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@ Vcrfahreri und Anwrdnung zur Erzeugung una UbdrpitJiung elnes oichGrheitsaodruckes. 



@ Eine Anordnung zur Erzeugung und OberprOfung eines Sicherheitsabdruckes besteht aus einer Frankierma- 
schine mit einem Mikroprozessor in einer Steuereinrlchtung (6). welcher eine VerschlUsselung zu Markierungspi- 
xalbilddaten durchfUhrt und dtese in die Ubrigen festen und variabten Pixelbilddaten wdhrend des Druckens 
einfOgt. Das Verfahren umfaBt Schritte zur Blldung einer Markierungssynr>tx)lreihe aus einer verschlQsselten 
Konnbinationszahl, welche aus mindestens einer ersten Zahl (Summe alter Portowerte seit dem letzten Nachlade- 
datum), einer dritten Zahl (Portowert) und einer vierten Zahl (aus der Seriennummer) zusammengesetzt ist. und 
ermOglicht eine OberprOfung des Sicherheitsabdrucks in einer PostbehGrde. wot>ei unter Einbezlehung weitorer 
in der Datenzentrale gespeicherter und/oder errechneter Daten Manipulationen erkannt werden. Eine Anordnung 
zur OberprOfung (29) weist ein MarkierungslesegerSt (24) auf. bestehend aus einer CCD-Zeilenkamera (241), 
D/A-Wandler (243). Komparator (242) und Encoder (244). welche Ober eine Ein/Ausgabeeinheit (245) mit einem 
Eingabemittel (25) verbunden sind. Um mittels eines Computers (26). Speicher- (28) und Ausgabemittel (27) 
Markierungsdaten auszuwerlen, ist das Eingabemittel (25) mit der Datenzentrale verbunden. 
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EP 0 660 270 A2 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung und OberprUfung eines Sicherhertsatxlruckos. in der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art und eine zugehdhge Anordnung zur DurchfUhrung de$ 
Verfahrens. Das Vertahren umiafit Schritte zur Bildung von Markierungsdaten und erm5glicht u.a. mittels in 
der Ffanklermaschine gespeicherlen Reglsterdalen einen Sichertieitsabdruck n^it einer Merlcierung, we!che 
6 unter Einbeziehung weiterer zentrat im Femwertvorgabezentrum gespeicherter Daten eine Manipulation 
erkennen IfiBt. 

Die Erfindung t)etrifft insbesondere Frankiermaschinen. die einen volletektronischen erzeugten Abdruck 
zum Frankieren von Postgut einschliefllich Abdruck eines Wertjeklischees und einer Markierung liefern. Die 
Frankiern^aschine ist mit mindestens einem Eingabemittel. einem Ausgabemittet. einem Ein/Ausgabe- 
10 Steuermodul. mit Speichermittein, einer Steuereinrichtung und einem Druckermodut ausgerUstet. 

Eine Frankiermaschine erzeugt in der Regel einen Aufdruck in einer mit der Post vereinbarten Form 
rechtsbUndig. parallel zur oberen Kante des Postgutes beginnend mit dem Inhalt Postwert im Poststempel. 
Datum im Tagesstempel und Stempetatxjrucke fUr Werbeklischee und ggf. Sendungsart im Wahldruck- 
stempel- Der Postwert, das Datum und die Sendungsart bilden hierbei die entsprechend dem PoststOck 
TS einzugebenden variablen Informationen. 

Beim Postwert handett es slch In der Regel um die vom Abser>der vorausbezahlte Bef5rderungsgebUhr 
(Franko). die einen wiederauff(Jllt>aren Quthat»enregister entnommen und zum Freimachen der Postsendung 
verwendet wird. 

Beim Datum handelt es sich um ein aktuelles Datum oder um ein zukUnftiges Datum in einem 
20 Poststempel. WShrend das aktuelle Datum von einem Uhren/Datumsbaustein automatisch bereitgestellt 
wird, muB t>ei einer manuellen Vordatierung eine EinsteMung des gewUnschten zukUnftigen Datums 
vorgenommen warden. Interessant ist die Vordatierung in alien FSIIen. wo das Aufkommen an Postgut sehr 
zeitig abgeart>eitet und frankiert. aber zu einem bestimmten Termin versandt warden muG. Die Einbattung 
der variablen Daten fUr das Datum in den Tagesstempel kann grundsStzlich ebenso wie beim Abdruck des 
25 Postwertes vorgenommen werden. 

Die genehmigten Werbeklischees kOnnon Botschaften unterschiedlichster Art baeinhalten. inst>esondere 
die Adresse. das Firmanlogo. das Postfach und/oder eine andera t>aliebige Botschaft. Beim Werbeklischee 
hoHGait es sicri um oine im postaiischen Sinae zusatziiche Angat>e, die mit der Posibeh6rde vereinbarl 
warden muB. 

30 Aus der US 4 SSO 144 ist ein elektronisches Frankierwerk mit zwai termischen Druckeinrichtungen 
bekannt. wobet mit der erstan das teste Druckbildteil (Posthoheitszeichen und Bitdrahmen) und mit der 
zwaitan das variable Druckbildteil (Porto und Datum) nacheinander gedruckt werden. Durch diese Aufteilung 
und getrennte Behandlung der variablen und konstanten Daten kann die Druckgeschwindigkeit ertiOht 
werden. Jedocti ist aufgrund des fehlenden "Rngerabdruckes" hiermit kein Sicharheitsatxlruck an sich 

35 schon gegeben. 

Aus der DE 38 23 719 ist einerseits ein Sicherheitssystem mit einer Zeichendruck-Berechtigungsvor- 
richtung bekannt. Einem Rechner der Frankiermaschine ist ein Speicher fUr die zu ladenden Daten der 
Grafikanderung und der Daten des zugehorigan Datums zugeordnet. Wenn der Nutzer um eine Geldmittei- 
Snderung nachsucht. wird vom Rechner der Frankiermaschine auf eine externe WShlvorrichtung Qber eine 

40 Verbindungsvorrichtung (Modem) zugegriffen, die eine Auswahl eines zu druckenden Zeichenmusters 
vornimmt. Nachteilig ist hiert>ei. daB dem Nutzer der Frankiermaschine keine Wahtfreiheit fUr die Auswahl 
des Zeichenmusters eingerSumt wird. Es ist vorgesehen, daB das gedmckte Zeichenmuster zur Ot>erprU- 
fung der Sicherhett der Berechtigung der Frankiermaschine verwendet wtrd. Hier ist at>er das gesamte 
aufgedruckte ienes besondere Zeichenmuster aufweisende Druckbild von der Postt>eh5rde auszuwerten. 

45 was nur mit einem hohen Aufwand m6glich ist. 

FGr den Frankiermaschinenaufdruck ist andererseits bereits vorgeschlagen worden. t>estimmte versteck- 
te Oder kryptifizierte Zeichen. Bar-Code, mit mehreren Druckk&pfen als sichtbare Oder unsichtbare Markie- 
luiigen auf das Postgut aufzubringen, um FSIschungen identifizieren zu kOnnen. 

So wird in der US 4 775 246 wird eine alphanumarische Zahl. in der US 4 649 266 eine einzelne 

50 alphanumerisch Ziffer in einer Zahl zusStzlich im Poststempel mit at>gedruckt. wot>ei t>eim Vergleich durch 
den Postt>eamten solcher Ziffern oder Zahien subjektive Fehter nicht ausgeschlossen sind. In der US 4 934 
846 (ALCATEL) wird dagegen bereits ein maschinenlesbarer Strichcode in einem gesonderten Fetd net>en 
dem Postwertstempei abgadruckt, was aber in nachteiliger Weise die verlOgbara At>druckflache fOr den 
Poststempel und/oder des Werbeklischees verkleinert. 

5:^ Etnan sotchen Bar-Code mittels einem gesonderten Drucker aufzubringen ist aus der US 4 660 221 und 
aus der US 4 829 568 t>akannt. woboi in letzterem Patent auBerdem ein Zeichen mit versetzten Elemanten 
at>gadruckt wird. deren Versatz die relevante Sicherheitsinformation enthSlt. Der Aufdruckeinrichtung wer- 
den mittels einer Auswahleinrichtung einerseits variable Daten von einer Speichereinrichtung und anderer- 
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seits Oaten von einem VerschlUsselungsschaltkrels atternlerend Zugeftihrt. Im vorQdsehenen Fetd fOr die 
variablen Daten werden alphanumerische Zeichen mit eingemischten Bereichen (SPECKLE) erzeugt und auf 
das Druckmedium gedruckt. Die Auswortung erfolgt gemttO der US 4 641 346. indem ein solches Zeichen 
spallenweise gelesen und m!t gespeicherten Zeichen spartenweise verglichen wird. urn die Sicherheltslnfor- 
5 mation zurUckzugewinnen. Dabei werden die von dem VerschlUsselungsschaJtkreis stamnnenden Daten 
wieder at>getrennt. wozu eine weitere Einrichtung erforderlteh ist. Die Auswertung ist dementsprechend 
kompliziert und nur mittels aufwendigen GerMten und qualifizierten Postt)ehOrdenpersonal zu bewerkstelli- 
gen. 

FUr eine Stapelpostverarbeitung mit einem Dienstgerfit. gemfiB US 4 760 532. durch welches nicht 

10 jedes PoststOck einzein frankiert werden muB. sondem statt dessen ein Porto und ein zusfltzlicher PaB 
gedruckt wird, ist bereits vorgeschlagen worden, eine Postleitzah! in Strich-Code-Fonmat aul das Postgut zu 
drucken. Dabei kann mit einem schnellen, relativ kostengOnstigen ungesicherten Drucker geart)eitet werden, 
mit dem auflerdem auch die EmpfMngeradresse aufgedruckt wird. Falls ein Nachweis einer Manipulation an 
der Verrechnungseinheit des Dienstgerfites vorliegt. wird eine unrichtige Postleitzah! in Strich-Code-Form 

/5 gedruckt. Die auf dem PaB mit einem gesicherten Drucker aufgelisteten Daten Uber den Stapel an Post 
werden nach Bearbeitung von jedem Stapel gleichzeitig elektronisch vom DienstgerSt zur Zentralstation 
Ut>ermittelt. Damit kann im Postamt im Bedarfsfall ein Verteich der auf den Pafl aufgedruckten Daten mit 
den elektronisch in der Zentralstation gespeicherten Daten vorgenomnr>en werden, wenn eine als manipullert 
gekennzeichnete Post festgestellt wird. Oiese so gekennzelchnete ungOltige manipulierle Post kann Im 

20 Postamt aber nur aussortiert werden, wenn stSndig die gesamte Post im Postamt UtjerprOft wird. Gemessen 
am Ergebnis ist dieser Aufwand vie! zu hoch, zumal damit nur eine Manipulation am Dienstgerfit aber 
andersartige Manipulationen an der Post auf dem Wege zum Postamt nicht ermittelt werden k6nnen, 

Es ist aus dem EP 540 291 ein GerSt zur Analyse von Postmeterbenutzung zu FSIschungszwecken 
bekannt. das sich auf ein Nachkalkulationssystem stOtzt. Ebenfalls ist das Funktionieren des Systems 

25 wieder auf das Abtasten des gesamten Poststromes angewiesen. Die einzelnen frankierten Werte werden 
gescannt, summiert und dann mit dem Nachladebetrag fUr die entsprechende Frankiermaschine verglichen. 
Obwohl hier Dalen mit einem OCR-Leser (Optical Character Recognition) automatrsch etngegeben werden 
lind eine aurwendige Recnentecnnik eingesetzi wird, isi diese Art der Datenerfassung relativ unsicher und 
fUr ein Postamt zu langsam, insbesondere da die gesammte Post derartig ausgewertet werden mUBte. 

30 Der Aufdruck von kryptisierten Daten erfolgt gemSB dem US 4 725 718 im AdressenfeW. Ebenfalls 
bekannt ist. zur Auswertung einen Vergleich von Klartextdaten mit der kryptisierten Darstellung dieser Daten 
unter Einbeziehung der Adressendaten vorzunehmen. Obwohl fUr die kryptisierten Daten im Adressenfeld 
relativ viel Platz verbraucht wird und auch die Generierung der krytisierten Daten aufwendig und unter 
Verwendung eines speziellen VerschlUsselungsmodul ertolgen mu6. ist dieses System nicht vOllig fSI- 

35 schungssicher, denn es wird ein aus Segmenten zusammengesetzter verschlUsselter Text aus den 
einzelnen Ausgangsdaten erzeugt, die mit den vorgenannten Segmenten in Bezug stehen. weteher durch 
ein langfristiges Beobachten ausgeforscht werden kdnnte. Das gilt auch. wenn dessen Alxjruck als Barcode 
Oder in anderer maschinenlest>arer Form erfolgt. FOr Frankiermaschinen ohne Adressendruck ist - da keine 
Einbeziehung der Adressendaten in die VerschlUsselung mOglich ist - diese Ldsung ungeeignet. Bereits in 

40 Betrieb befindliche Frankiermaschinen mit nichtmechanischem Oruckprinzip k6nnen auch aufgnjnd des 
erforderlichen zusStelichen speziellen VerschlUsselungsmoduls nicht verwendet werden, um eine Markle- 
rung fOr einen Sicherheitsabdruck zu erzeugen. Schliefilich bleibt das Problem weiterhin ungeldst. dafl die 
Darstellung zusStzlicher Informationen, -insbesondere in Form eines Bar- bzw. Strichcodes. relativ viel Platz 
erfordert. 

45 Ein aus der US 4 949 381 bekanntes Sicherheitssystem verwendet Aufdrucke in Form von Bitmaps in 
einem gesonderten Markierungsfeld unter dem Frankiermaschinenstempelat>druck. Obwohl dort die Bitmaps 
besonders dicht gepackt sind, wird durch das ertorderliche relativ groQe Markierungsfeld das Slempelbild In 
seiner Hone um die Hdhe des Markierungsfeldes verkleinert. Damit geht viel von der tOr ein Weft>eklischee 
nuUbaren FiSche verloren. Nachteilig ist auch die notige hochaufldsende Erkennungseinrichtung zur 

50 Auswertung der Markierung mit dem zweidimensionalen Baicode. die fOr kleinere PostMmter, die den 
AuNvand fOr eine automatische Auswertung nicht treiben kOnnen. unakzeptat)el ist. Somit bleibt als Nachteil 
bestehen, dafl derartige Code nur noch maschinell, d.h. nicht mehr manuell UberprOfl>ar sind. 

GemSIB US 44 61 028 (DE 31 41 017) erfolgt eine PrOfung mit Hilfe von Referenzmustern,die bei der 
PrOfung eines VorgMngerstempelabdrucks bereits Verwendung fanden. Wenn bei jedem Abdruck variable 

55 Oaten verschlUsselt abgedruckt werden und wenn die Auswertung in Echtzeit ertolgen muS. ist dieses 
Verlahren ungeeignet. 

Ein anderes Sicherheitssystem verwendet Aufdrucke in Form eines Oiagramms (US 5 075 862) 
innerhalb des Frankiermaschinenstempelabdrucks. Wenn aber einzelne Druckelemente ausgefallen sind, 
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fehlen Dots im Druckbild, was zu einer Signalisierung einer angeblichen Fdlschung fUhren kann. Solche 
Markierungen in Diagram mform innerhalb des Frankiermaschinenstempelabdruckes sind deshalb nicht so 
sicher. Salbst bei einem fehierfreien Abdruck ist die maschinelle Auswertung erschweri. da immer das 
gesamte Druckbild auszuwerten ist. 

6 Wditerhin ist in der DE 40 03 006 A1 ein Verlahren zur Konnzeichnung von Postgut zur Erm&gtichung 
einer Identifikation von Frankiermaschinen vorgeschlagen worden. wobet eine mehrsteltlge Kryptozahl unter 
Einbeziehung des Datums. der Maschinenparanr^eter. des Postwertes und des Werbeklischees gebildet und 
gesondert zwischengespeichert wird. Ober eine die Druckermittet einstellende Druckersteuerung wird die 
Kryptozahl beim Druck zusStzlich in das Druckmuster eingefOgt. Somit kann n^ittets der Kryptozahl eine 

10 FSIschung bzw. jede Nachahmung des Frankiermaschlnenstempels durch einem nichtabgerechneten Post- 
wertaufdruck erkannt werden. Auch bei einer Vietzahl von Nutzem einer einzigen Frankiermaschine, kann 
derjenige Nutzer leicht herausgefunden werden. welcher den Postwert manipuliert hat. Jedoch handelt es 
sich hierbei weder um ein vollelektronisch erzeugtes Druckbild fUr einen impdct*less-Drucker. noch kann ein 
solches Druckbild elektronisch auf einfache Weise ausgewertet werden. 

75 FUr ein vollelektronisch erzeugtes Druckbild ist bereits in der DE 40 34 292 aus sicherungstechnischen 
GrOnden vorgeschlagen worden. nur einen konstanten Teil des FrankierbiWes in der Frankiermaschine zu 
speichern und den anderen zugehiJrigen variablen Teil von der Datenzentrale an die Frankiermaschine zu 
senden, um das endgOltige Dmckbild zusammenzusetzen. Das vollelektronisch erzeugte Wertwklischee 
gehOn in dieser LOsung aber et>enso zu den konstanten Daten des Frankierbildes. wie die Rahmenanord- 

20 nung des Wert- und des Tagesstempels mit Ortsangabe und ggl. der Postleitzahl. 

FUr die Druckdatenzusammenstellung ist hierbei bei jeder Frankierung eine Kommunikation des einen 
Frankiermodul enthaltenen EndgerMtes mit einer Zentrale notwendig. Dadurch wird der Oruck verzttgert. 
was diese L5sung fUr eine massenhafte Frankierung von groBen Postaufkommen ebenfalls ungeeignet 
macht. 

25 Bei einer aus der US 4 746 234 bekannten Frankiermaschine werden teste und variable Informationen 
in Speichermittein (ROM, RAM) gespetchert. um diese dann, wenn ein Brief auf dem Transportpfad vor der 
Druckposition einen Mikroschalter betdtigt. mittels eines Mikroprozessors auszulesen und um ein Druck- 
iiojorsignai 2u biiden. Boidc sine danacr. elokiroriiscn zu dinem uruokbiic zusammengeselzt und kdnnen 
durch Thermaldruckmittel auf einen zu frankierenden Briefumschlag ausgedruckt werden. Bei sehr vielen^ 

30 einzubindenden variablen Fensterdruckbilddaten verz5gert sich die Bildung des Drucksteuerstgnals entspre- ■ 
chend. Die bei gleichbleibenden postalischen Daten maximal erreichbare Druckgeschwindigkeit wird inst>e- 
sondere durch die bei der Bildung des Orucksteuersignals ben6ttgten Zett t>egrenzt. Es m(J6te etn 
zusStzlicher materietler Aufwand betrieben Oder die Herabsetzung der Druckgeschwindigkeit in Kauf 
genommen werden. wenn aus den Daten eine Kryptozahl berechnet werden soil, um daraus eine Markie- 

35 rung fUr einen Sicherheitsabdruck zu erzeugen. In t>eiden Fallen wSre fOr eine solche Maschine (hoher 
Preis und/oder zu langsam) letztlich eine mangelnde Akzeptanz durch die Kunden zu erwarten. 
Der Vorteil einer solchen Markierung iiegt darin. daO ein von einer Frankiermaschinen abgedruckter 
Frankierstempel von einem Manipulator nicht ohne eine entsprechende VerSnderung der Markierung 
verMndert werden konnte. denn ein in Falschungsabsicht verSnderter Frankierstempel mit einer nicht 

40 zutreffenden Markierung kann grundsStzlich erkannt werden. Andererseits wSre es ndtig die manipulierte 
Frankiermaschine zu ermitteln. in deren Funktion zu Manipulationszwecken eingegriffen wurde. 

Es ist bereits in der US 4.81 2,965 ein Fern inspektionssy stem fUr Frankiermaschinen vorgeschlagen 
worden, welches auf speziellen Mitteilungen im Abdruck von PoststOcken basiert. die der Zentrale 
zugesandt werden mOssen. Sensoren innerhalb der Frankiermaschine sollen jede vorgenommene Vertai- 

45 schungshandlung detektieren. damit in zugeh5rigen Speichern ein Flag gesetzt werden kann, falls in die 
Frankiermaschine zu Manipulationszwecken eingegriffen wurde. Ein solcher Eingriff kCnnte erfolgen, um ein 
nicht t>ezahltes Guthaben in die Register zu laden. In nachteiliger Weise kann mit einem Solchen System 
nichi verhinaert wet den, daS ein genuger io guaiitizierter Krianipulator, welcher in die Frankiermaschine 
einbricht. seine hinterlassenen Spuren nachtrSglich beseitigt, indem die Flags geldscht werden. Auch kann 

50 damit nicht verhindert werden. daB der Abdruck selbst manipuliert wird, welcher von einer ordnungsgemSB 
betriebenen Maschine hergestellt wird. Bei bekannten Maschinen besteht die Mdglichkeit. einer Herstellung 
von Atxirucken mit dem Portowert Null. Derartige Nullfrankierungen werden zu Testzwecken bencJtigt. und 
konnten auch nachtrSglich gefSlscht werden. indem ein Portowerl grOfler Null vorgetSuscht wird. 

Es war die Aufgabe zu losen, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden und einen 

55 signifikanten Zuwachs an Sicherhcit ohnc eine auCercrdentliche Inspektion vor Ort zu errek:hen. Mit einem 
Sicherheitsabdruck soli auf unaufwendige Weise eine Auswertung dahingehend. ob eine Manipulatk)n am 
PoststQck Oder an der Frankiermaschine vorgenommen wurde, erm6glicht werden. 
Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 
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Eine Anordnung zur Erzeugung und OberprQfung eines Sichertioitsabdruckes besteht aus einer Fran- 
kiermaschina mit einem Mikroprozessor in einar Stauarainrichtung. wak:har aina VarschlUssalung zu 
Markiamngspixalbilddatan durchfUhrt und diasa in dia Ubrigan fastan und variablan Pixalbitddatan wdhrand 
das Dnjckens einfUgt. Das Verfahran umfaflt Schritte zur Bildung ainar MarWaaingssymbolralha aus ainar 

6 varschlUssaltan Kombinationszahl, walcha aus mindastans ainar arstan Zahl (Summa allar Portowarta sait 
dam tatztan Nachladadatum), ainar drittan Zahl (Portowert) und dinar viar-tan Zahl (aus dar Sadannummar) 
zusammangasatzt ist, und armdgiicht aina ObarprUfung das Sicharhaitsabdrucks in ainar Postbahdrda. 
wobai untar Einbaziehung weitarar in dar Oatanzantrata gaspaichartar und/odar errechnatar Oaten Manipu* 
lationan arkannt warden. Eine Anordnung zur OberprUfung waist ein Markiarungslasagardt auf. t>estahand 

10 aus ainar CCD-Zailankamera, O/A-Wandlar. Komparator und Encoder, walcha Ut>er eine Ein/Ausgat>ealnheit 
mit einem Eingabemittel verbunden sind. Um mittels eines Computers. Speicher- und Ausgat>emittel 
Markierungsdaten auszuwerten, ist das Eingabemittel mit der Oatenzentrate vartunden. 

Eine erste Variante der OberprUfung eines Stcherheitsatxjruckas mit einer Markierungssymtx)lreihe 
beginnt mit einer Ubermittlung einer Information von der Oatenzentrale an die Postbehdrde. bezUgtich 

15 solcher Frankiarmaschinen. die sait Ifingerem kein Guthaben mehr nachgeladen hat>en oder sich nicht mehr 
bei der Oatenzentrale gemeldet haben und deshalb suspekt erscheinen. 

Oie arfindungsgemdBe LQsung beruht auf der Erkenntnis, .daB nur zentral in einer Oatenzentrale 
gespeicherte Oaten vor einer Manipulation hinreichend geschUtzt werden kdnnen. Entsprechende Register- 
werte werden bei einer Kommunikation at>gefragt, wie t>eispietswetse im Rahmen einer Fernwartvorgat>e 

20 eines Nachladeguthat>ens. 

Oie zugeflossenen GuthabenbetrSge, welche sich in der Frankiermaschine summieren. werden letztlich 
beim Frankieren verbraucht. Somit wird in einer Berechnung durch die Oatenzentrale der durchschnittliche 
GuthabenzufluB mit dem AbfluB an Guthaben (Portoverbrauch) vergltchen. um die bisherige Benutzung der 
Frankiermaschine zu analysieren und um zukUnftiges Benutzerverhalten zu prognostizieren. 

25 Die Frankiermaschine, welche eine regelmSBige Guthat>ennachladung erhSIt Oder sich regelmaOig bei 
einer Oatenzentrale meldet, kann dabei ais unverddchtig eingestuft werden. Oie Uber ein prognostiziertes 
Nachladadatum hinaus ohne Nachladung waiter betriebene Frankiermaschine, muB jedoch nicht zwangslfiu- 
iig mar.ipuiiert sein. Vieimenr Kann oich ggi. das von der Frankiermaschine zu bearbeitende Postaufkom- 
men Uberdurchschnittlich verringert haben. Wenn also in der Frankiermaschine noch genUgend Restwert- 

30 guthaben verfUgbar ist, muG einem Benutzer damit natUrlich das Weiterfrankieren gestattet werden. Erst 
eine auBerordentliche Inspektion vor Ort, kdnnte in diesem Falle klSren, ob eine Manipulation vorliegt. Diese 
Inspektion kann aber ein Frankiermaschinenbenutzer mit unregelmMBigem Frankier- und Guthabennachlade- 
verhalten aufschiet»en, wenn er sich bei der Oatenzentrale meldet. sobald er die Information erhSIt, daB 
seine Frankiermaschine als suspekt gilt. Die Oatenzentrale nimmt dann eine Ferninspektion vor. Zur 

35 Sicherheit wird erfindungsgemaB vorgeschtagen, beide Maflnahmen. d.h. eine Ferninspektion der Frankier- 
maschine durch die Oatenzentrale und eine OberprUfung der PoststOcke im Postamt bzw. einem damit 
beauftragten Institut. durchzufCJhren. 

Die Erfindung beruht einerseits auf der Ot>eriegung. daO derjenige Nutzer. wek:her manipuliert hat. 
entweder einen erhShten Aufwand zu tragen hMtte, wenn er versucht. seine Manipulation rOckgMngig zu 

40 machen, um sich rechtzeitig bei der Oatenzentrale zu mekien, wek:he die Registerwerte abfragt. oder at>er 
sich nur unregelmSBig bzw. nicht mehr melden wOrde. Gieichzertig ist vorgesehen. einen EIngriff in die 
Frankiermaschinenfunktion zu Manipu lationszwecken auch durch die Sicherheitsbauweise der Frankierma- 
schine mittels Sensor und Detektoreinrichtung maximal zu erschweren. Somit gelingt es einen signifikanten 
Zuwachs an Sicherheit ohne eine auBerordentliche Inspektion vor Ort zu erreichen. 

45 Andererseits wird ein Sicherheitsabdruck mit getrennten Bereichen fUr die Markierungsinformation von 
der Frankiermaschine auf dem PoststOck vorgenommen. Durch die OberprUfung einer Markierungssymtwl- 
reihe durch eine zustSindige Stolle, vorzugsweise beim Postamt, kann die Inspektion der Frankiermaschine 
vui Ori ersetzt werden. Nur in begrUndeten Fallen (Manipulation) mUBte dann ourch einen Inspektor bzw. 
zur Inspektion vor Ort berechtigte Person noch eine direkte Inspektion der Frankiermaschine vor Ort 

50 vorgenommen werden. 

Weil nur ein getrennter ausschlieBlich die Markierungsinformation aufweisender Bereich auszuwerten 
ist. kann von der Postbehorde auf unaufwendige Weise und relativ problemlos zv^schen dem in FSI- 
schungsabsicht manipulierten von solchen unmanipulierten Frankiermaschinenat>druck unterschieden wer- 
den. Mit der als Markierungsinformation verwendeten Symbotreihe ist eine Auswertung leicht mdglich. auch 

55 hinsichtlich eines Hinweises auf eine Maschine, die vom Manipulator nachgeahmt wurde oder die selbst 
manipuliert wurde und hinsichtlich eines Hinweises auf die Maschine. die vom Nutzer Ut>er das Ferninspek- 
tionsdatum hinaus weltert>etriet>en wurde. 
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Die zu Stcherheitszwecken mitabgedruckte Markierungssymbolreihe beruht in ihrer komprimierten 
Oarstellung auf einer verschlUsselten Kombinationszahl, deren Stellen (Digits) fUr eine Zuordnung von 
auswertbaren GrdBan vorbestimmt sind. Eine Markierungssymbolreihe kann Ober eine Routine durch den 
Mikroprozessor der Franklermaschine ohne Verwendung eines zusfitzlic^en VerschiOssoiungsschaUkrelses 
5 erzeugt werden. Dabei sind unterschiedliche Varianten von Markierungsinformationen nn^giich, welche aus 
einer Markierungssymtx)lreihe zurOckgewonnen werden k5nnen. 

Wesentlich ist neben deo) eigentlich zu UberprUfenden Portowert. der die eine Qr6B6 bikjet. dabel eine 
monoton stetig verSnderbare GrdBe. Eine bestimmte monoton stetig verflnderbare GrdBe und weitere 
Gr5Ben bitden bestinnmte Markierungsinformationsvarianten. FUr die monoton stetig verdnderbare Qr56e 
10 kommen folgende GrCflen in Frage: 

- augenblickliche Summenwert an Frankierungen 

- augenblickliche Summenwert an Frankierungen seit dem letzten Nachladedatum 

- noch vorhandener Restwert, der zum Frankieren verbraucht werden kann 

- augenblickliche Datums/Zeitdaten 

IS - augenblickliche Datums/Zeitdaten seit dem letzten Nachladedatum 

• physikalische zeitlich determiniert sich dndernde Daten 

Die Oarstellung dieser monoton stetig verflnderbaren Gr03e, erfolgt in Form einer ersten Zahl. welcher 
optional fOr bestimmte sinnvolle Kombinationen eine Zweite Zahl hinzugefUgt werden kann. betreffend: 

• Datum des letzten Nachtadezeitpunktes 

20 - Guthat}ennachtad6daten zum Datum des letzten Nachtadezeitpunktes 

- eine t>estimmte physikalische GrdBe. welche zum Datum des letzten Nachtadezeitpunktes gemessen 
wurde und nur der Frankiermaschine und der Datenzentrale bekannt ist. 

Jeder Stelte bzw. jeder durch vorbestimmte Stetlen innerhatb der Kombinationszahl gebttdeten Zahl ist 
eine inhalttiche Bedeutung zugeordnet. So konnen dann spSter bei einer Auswertung. die fUr die weitere 

25 Auswertung relevanten Informationen separiert werden. 

Durch die monoton stetig verSnderbare GfSfle Sndert sich die Markierung bei jedem Druck, was ein 
derarliges frankiertes PoststUck unverwechsetbar macht, und liefert gleichzeitig eine Information Ut>er den 
biiiierigan Guthabenverbrauch und die leizten Oulhat^ennachiadedalen ^um Zeitpunkt der ieizten Gutha- 
bennachtadung Oder Ut>er bestimmte weitere Daten. wie das letzte Nachtadedatum/Zeit usw. 

30 Die vorgenannte Information Ober weitere Daten kann at>er ebenso vom Postamt bzw. dem mit der 
UberprUfung beauftragten Institut von der Datenzentrale abgefragt werden. In diesem Fall, wenn die 
entsprechende eine zweite Zahl bildende Gr6Be in der Datenzentrale gespetchert vorliegt. braucht die 
monoton verMnderbare GroGe nur teilweise zur Bildung der Kombinationszahl einbezogen werden, wobei 
aber dann nur der Teil maximaler VerSnderung zur Bildung einer ersten Zahl eint>ezogen wird. 

35 Eine weitere an vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl zugeordnete dritte Zahl entspricht der 
GrOBe des Portowertes. Eine vierte Zahl entspricht der Information Ober die entsprechende Frankiermaschi- 
nenidentifikationsnummer (Seriennummer), Die Information kann im Frankierstempel zusStzlich Oder aus- 
schlteBlich als Barcode abgedruckt werden. Eine solche Information kann ebenfalls die Quersumme oder 
eine andere in geeigneter Weise abgeleitete Zahl aus der Identifikationsnummer sein. da es lediglich darauf 

40 ankommt. den Frankierstempel auf dem PoststUck bzw. indirekt die Frankiermaschine mittels des Abdrucks 
auf Manipulation zu Ut^erprUfen. Bei festgestetlter Manipulation muS es auBerdem mdgtich sein. das 
PoststUck zur Ermittlung des wahren Absenders zu 6ffnen. 

Das UberprUfungsverfahren beinhaltet deshalb folgende Schritte: 

- die Frankiermaschine Uberrnittelt ihre Registerwerte an die Datenzentrale zwecks Ut>erprUfung. 

45 - Ermittein des Zeitpunktes der nSchsten Kommunikation durch die Datenzentrale und/oder Frankierma- 
schine. 

- die Datenzentrale prUft die Verdachtsmomente und meldet dies der Frankiermaschine oder liist eine 
auBerplanrnaBige UberprUtung der Frankiermaschine vor Ori aus, 

- durch das zustSndige Postamt oder ein damit beauftragtes PrUfinstitut wird der SicherheitsatxJruck auf 
50 Basis einer Stichprobenkontrolle oder auf Basis einer Information von der Datenzentrale, daB die 

Frankiermaschine als verdSchtig eingestuft wird, UberprUft. 

- Auswertung der zusatzlich im Sichertieitsabdruck enthaltenen speziellen Zeichen, oder des Fehlens 
solcher speziellen Zeichen. falls die Frankiermaschine selbst eine Manipulation feststeltt. 

- Ermittlung des wahren Absenders im Falle einer Manipulation. 

55 FOr die zeitkritische Erzeugung der Markierungsdaten wird der Mikroprozessor der Frankiermaschine 
verwendet. um nach dem AbschluB atler Eingatwn mindestens eine Kombinationszahl aus den vort)estimm- 
ten Groflen zu bilden und um diese nach einem VerschlOsselungsalgorithmus zu einer Kryptozahl zu 
verschlOsseln, welche dann in eine Markierungssymbolreihe umgesetzt wird. Zur Ut>erprOfung eines 
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Sicherheltsabdruckes ist eine stichprobenhafte Oder zentraJ initierte Kontotle von PoststUcken vorgesehen, 
urn aus der abgedruckten Markierung eines Sicherheitsabdruckes in einer Postbeh^rde odor Shnlichen 
dazu berechtigten Institution die einzelnen tnfornr^ationen zurUckzugewinnen und mit den often auf dem 
PoststUck abgedruckten Enformationen zu vergleichen. 

5 Die OberprUfung der Marlderungssymbolreihe durch die Postbehdrde beruht nach einer zweiten 
Variante ausschlieBtich auf Stichproben. Bei der SticfiprobenUberprUfung wird der Abdruck irgendeines 
belieblg ausgewShtten PoststUckes auf Manipulation untersucht, ohne daB es bereits anden^eitig Hinweise 
auf Manipulation bzw. Verdachtsmomente gegeben hat. 

Nach Erfassung aller Symbole einer Symbolreihe und deren Umwandlung in Oaten kann nr^it dem 

TO entsprechenden DES-SchlUssel deren EntschlUsselung vorgenommen werden. Im Ergebnis liegt dann die 
KOMBI-Zahl vor. aus der die QrdBen, insbesondere die Summe aller Frankierwerte und der aktuelle 
Portowert abgespalten werden. Die abgespaltene Qr^Be Portowert wird mit dem offen aufgedruckten 
Portowert verglichen. 

Der Wert einer abgespaitenen aktuellen GrdBe. beispielsweise der Summenwett aller bisher seit letzter 
16 Nachladung vorgenommenen Frankierwerte wird einer MonotonieprUfung mittels Oaten des zuletzt erfaflten 
Wertes dieser Qr6Be unterzogen. Oamit wird ausgeschlossen. daB beispielsweise durch betrUgerisches 
Kopieren des Frankteratxiruckes mittels eines Farbkopierers scheinbar echte Kopien entstehen. die nicht 
vom Orginal zu unterscheiden wdren. Zwischen der tatsfichlich in der Markierung verschlUsselt mitat)ge- 
druckten aktuelten Gr66e und der zuletzt erfaflten Gr6Be muB eine Differenz in mindestens der H6he des 
20 Portowertes liegen. Im vorgenannten Fall ist die zuletzt edaflte Qr5Be der im Datenzentrum t>ei der tetzten 
Fernabfrage der RegisterstSnde eingespeicherte Summenwert aller bisher vorgenommenen Frankierungen. 
Ebenso kann, wenn nach der EnlschlOssetung aus der KOMBI-Zahl die entsprechende GrCBe abgetrennt 
worden ist, durch einen Vergleich die FSIschung der Frankiermaschinenseriennummer mittels der Markie- 
rung erkannt werden. 

25 Wenn bezOglich der Identifikation der Seriennummer der Frankiermaschine keine Manipulation festge- 
stellt werden konnte, Qbermittell die PostbehSrde bzw. das mit der PrOfung beauftragten Institut die 
zugehtirige Frankiermaschinenseriennummer der Datenzentrale. Mit dieser Information kOnnten die Post- 
stUcke (Briefe) im Zusammenwirken mit der Datenzentrale von dieser indirekt OberprJft werden. 

Ist zweifelsfrei erwiesen. daB der Aufdruck manipuliert worden ist, wird der auf dem PoststUck 

30 angegebene Absender UberprUft. Dazu kann die mitabgedruckte Seriennummer der Frankiermaschine 
dienen. wenn darUber eine Identifizierung des Absenders m6glich ist odor aber. falls vorhanden. der im 
Klartext auf den Briefumschlag gedruckte Absender. Fehit eine solche Angabe Oder ist die Frankiermaschi- 
nen-Seriennummer manipuliert worden. kann zur Ermittlung des Absenders der Brief legal gettffnet werden. 
Die vorgenannle Markierung wird vorzugsweise in Form einer Reihe an Symbolen in einem Feld des 

35 Frankiermaschinenbiides gteichzeitig mit diesem durch den einzigen Druckermodul gedruckt. Die Form der 
Symbole mit ihren orthogonalen Kanten ermdglicht eine Mustererkennung mit minimalem rechentechni- 
schen Aufwand. 

Bereits eine integrale Messung des Schwdrzungsgrades mit einem einfachen optoelektronischen 
Sensor (z,B. Fototransistor) und nachgeschaltetem A/D-Wandler ermdglicht eine besonders einfache und 

40 schnelle Maschinenlesbarkeit. FUr diesen Zweck wurden die Symbole derart gestaltet, daB sie sich 
eindeutig in ihrem integralen Schwdrzungsgrad (Anteil der bedruckten FtSche an der FIdche des Zeichenfel- 
des) unterscheiden. Jedem Symbol entspricht damit ein bestimmter Wert am Ausgang des A/D-Wandlers. 
Mit der Symbolreihe wird gegenUber dem Strichcode eine hShere Informationsdichte en-eichl und somit 
Platz im Frankiermaschinendruckbild eingespart. ArxJererseits kdnnen mittels der grafischen Symbole mehr 

45 Informationen kodiert gedruckt werden. 

Ein weiterer Vorteii gegenOber einem Strichcode l>esteht in der durch die Syml>olhaftigkeit des 
Bildinhaltes bedingten guten Lesbarkeit der einzelnen aneinander- gereihten Symtx)le im Markierungsfeld 
und die Moglichkeit den Bildinhalt fOr eine manuelle Auswertung sprachlich zu edassen. Durch die 
Symbolhaftigkeit wird net>en der maschinellen auch eine vtsuelle Auswertung durch eif>en trainierten PrOfer. 

50 der die Form und den degriffsinhalt der Symbole auswertet. im Postamt ermdglicht. 

Einerseits waren eine maschinenlesbare als auch manuell lesbare und decodiert>are Form der Kenn- 
zeichnung, welche zusammen mit dem Frankierabdruck sichtt>ar auf das PoststUck oder den Frankierstrei- 
fen aufgebracht werden kann. und andererseits eine Ldsung zum Zusammensetzen von konstanten und von 
schnell dnderbaren editierbaren Oaten fUr Frankiermaschinen und zu deren Orucksteuerung fUr einen 

55 spaltenweisen Druck eines Frankierdruckbildes zu entwickeln. Die vorgenannten Ldsuogen zum Stand der 
Technik sind entweder zur Erreichung einer hohen Druckgeschwindigkeit zu aufw^dig bzw, weisen 
mehrere Drucker auf oder sind fur ein zeitoptimiertes Zusammensetzen von konstanten und variablen Oaten 
zur Bildung eines Drucksteuersignals fUr einen einzigen Drucker ungeeignet. Um die Nachteile des StarKles 
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der Technik zu Uberwinden. wurde u.a. auch ein Verfahren und eine Anordnung zur Erzeugung eines 
Sicherheitsabdruckes geschaffen. 

Die Ertindung geht davon aus, dad nach dem Einschatten der Frankiermaschine automatisch der 
Postwert im Wertabdruck entsprechand dor letzten Eingabe vor dem Ausschaiten der Frankiermaschine und 
5 das Datum im Tagesstempet entsprechend dem aktuellem Datum vorgegeben werden. daB fUr den Abdruck 
die variablen Daten in die festen Daten (Or den Rahmen und fUr atte unverfindert bleibenden zugeh6rigen 
Daten elektronisch eingebettet werden. Diese variablen Daten der Fensterinhatte werden nachfotgend kurz 
als Fensterdaten und alte festen Daten fUr den Wertstempel, den Tagesstempel und den Werbeklischee- 
stempel ats Rahmendaten bezek:hnet. Die Rahmendaten sir>d einem ersten Speicherbereich eines Nurlese- 
10 speichers (ROM), wetcher zugleich als Programmspeicher dient, entnehmbar. Die Fensterdaten werden 
einem zweiten Speicherbereich entnommen und entsprechen der Eingabe in etnen nichtflUchtigen Art>eits- 
speicher gespeichert und diesem jederzeit zwecks eines Zusammensetzens zu einer Gesamtdarstellung 
eines Frankierbildes entnehmbar. 

ErfindungsgemMB wird vorgeschtagen, hexadezimaJe Fensterdaten in lauflflngenkodierter Form in die 
IS jeweils getrennten Speicherbereiche eines nichtflUchtigen Art>eitsspeichers zu Ubertragen und dort abzu- 
speichern. Falls keine neue Eingat>e vorgenommen wird. erfolgt eine Obemahme in einen ftUchtigen 
Pixelspeicher und eine Einordnung der Fensterdaten entsprechend der vort>estimmten Zuordnung in die 
Rahmendaten. Hierbei ist es at>er durch die Erfindung mdglich. zeitoptimiert zu art)eiten. so daA die 
Druckgeschwindigkeit hoch wird. ErfindungsgemdB werden die Daten aus beiden Speichert>er6ichen ent- 
20 sprechend einer vorbestimmten Zuordnung vor dem Druck zu einem Pixeldruckbild zusammengesetzt und 
wShrend des Druckes zu einer Spalte des gesamten Frankiermaschinendruckbildes vervollstfindigt. Diejeni- 
gen variablen Daten, welche wShrend des Druckes in die Druckspalte etnget>ettet werden, umfassen 
mindestens die Markierungsdaten. Der Zeitaufwand fUr das vorherige Zusammensetzen des gesamten 
Pixelbildes mit den Ubrigen Daten, ist dementsprechend reduziert. Das vorherige Zusammensetzen erfolgt 
26 Shniich wie beim Datum im Poststempel und wie beim Postwert im Wertabdruck, wobei die variable 
Information im dafOr vorgesehenen Fenster nachtrSglich erganzt und modifiziert werden kann. Um Zeit 
einzusparen, werden nur die Teile einer graphischen Darstellung bei einer Anderung neu im nichtflUchtigen 
Arbeitsspeicher eingespeichert, die iaisachiich gei^nderi werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den UnteransprUcfien gekennzeichnet bzw. werden 
30 nachstehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzugton AusfUhrung der Erfindung anhand der 
Figuren ndher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 . Blockschaitbild einer ersten Variante der ertindungsgem^Ben Frankiermaschine. 

Figur 2, Kommunikation bei einer Auswertung des erfindungsgemMSen Sicherheitsat>druckes 

Figur 3a. Darstellung eines Sicherheitsabdruckes mit einem Markierungsfeld 

35 Figur 3b bis 3e. Weitere Varianten der Anordnung von Markierungsfeldem fOr Sicherheitsabdruck 
Figur 3f. Darstellung eines Satzes an Symbolen fUr ein Markierungsfeld im Werbeklischee 

Figur 4a. Aufbau einer Kombinationszahl, 

Figur 4b, Sicherheitsabdruck-Auswerteschaltung. 
Figur 4c, Teilschritt zur Markierungssymbol-Erkennung, 

40 Figur 4d, Sicherheitsabdruck-Auswertevertahren. 

Figur 5, Ablaufplan fUr die Druckbilderstellung nach der ersten Variante der erfindungsgemS- 

Ben Frankiermaschine mit zwei Pixelspeicherbereichen, 
Figur 6. Ablaufplan nach einer zweiten Variante der ertindungsgemSBen Frankiermaschine 

mit einem Pixelspeichert>ereich, 
46 Figur 7. Postwertzeichenbild mit zugeordneten Druckspalten, 

Figur 8, Darstellung der auf ein Pixelspeicherbild bezogenen und davon getrennt gespeicher- 

ten Fensterkennwerte. 

Figur 9a. Dekodierung des Steuercode. Dekomprimierung und l^en der festen Rahmendaten 

sowie Bildung und Speicherung der Fensterkennwerte. 
50 Figur 9b. Einbettung von dekomprimierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekompri- 

mierten Rahmendaten nach dem Start der Frankiermaschine bzw. nach dem Editie- 
ren von Rahmendaten. 

Figur 9c. Einbettung von dekomprimierten variablen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekompri- 

mierten Rahmendaten nach dem Editieren dieser Fensterdaten vom Typ 1, 
55 Figur tO, Bildung neuer kodierter Fensterdaten vom Typ 2 fur ein Markierungsbikj, 

Figur 1 1 , Dekodierung von Steuercode und Umsetzung in dekomprimierte binSre Fensterdaten 

vom Typ 2. 

Figur 12. Druckroutine fUr das Zusammensetzen von Daten aus den Pixelspeichert>ereichen I 
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und II. 

Figur 13. Oruckroutine fUr das Zusammensetzen aus einem Pixetspeicherbereich I und Ar- 

bettsspeicherberoichen entnomfnenen Daten. 
Die Figur 1 zslgt ein Blockschaltbild der erfindungsgemfiflen Frankiermaschine mit einem Druckermodui 1 

5 fUr ein voltetektronlsch erzeugtes Frankierbitd, das ein Wertoeklischee und/oder eine Markierung fUr einen 
Sicherheitsabdruck enthSlt. mit mindestens einem Betdtigungselemente aufweisenden Etngat>emltt6l 2. und 
mit einer Anzeigeeinheit 3. die beide Uber einen Ein/Ausgabe-Steuem)odul 4 gekoppelt sind. einem 
nichtllUchtigen Speicher 5 (Ur mindestens die konstanten Teite des Frankierbildes sowie mit einer Steuer- 
einrichtung 8. Ein Charakterspeicher 9 liefert die ndtigen Oruckdaten fUr den flUchtigen Art>eitsspeicher 7. 

10 Die Steuereinrichtung 6 weist einen Mikroprozessor uP aul. der mit dem Ein/Ausgat>e-Steuermodul 4. mit 
dem Charakterspeicher 9. mit dem (lUchtigen Arbeitsspercher 7 und mit dem nichtflUchtigen Art>eitspeicher 
5, mit einem Kostenstellenspeicher 10, mit einem Programmspeicher 11. mit einer Transport- bzw. 
Vorschubvorrichtung ggf. mit Streifenausldsung 12. einem Encoder (Kodierscheibe) 13 sowie mit einem 
stdndig in Betrieb befindlichen Uhren/Datums-Baustein 8 in Verbindung steht. 

15 Ein zusfitzlich entwickeltes Vertahren zur Verbesserung der Sicherheit von Frankiermaschinen gemftO 
der deutschen Anmeldung P 43 44 476.8 beruht auf der Oberlegung. die VerfSlschung von in der 
Franktermaschine gespeicherten Oaten so weit zu erschweren. daB sich der Aufwand fUr einen Manipulator 
nk;ht mehr kjhnt In Verbindung mit diesem Verfahren kann - in der in der Rgur 1 gezeigten Weise - am 
Ein-/Ausgabe-Steuermodul 4 ein Sensor 21 mit einer Oetektoreinrichtung 20 angeschlossen werden. In einer 

20 anderen Variante kann aber auch • in einer in der Figur 1 nichtgezeigten Weise - am Mikroprozessor dtrekt 
Oder innertialb des Mikroprozessors eine entsprechende Sicherheitseinrichtung vorgesehen seln. 

Die bevorzugte Anordnung zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fOr Frankiermaschinen. weist im 
Programmspeicher 1 1 einen ersten Speicherbereich A (u.a. fUr die Daten der konstanten Teile des 
Frankierbildes u.a. den Werbeklischee-Rahmen) auf. Die Subspeicherbereiche A^ sind fOr i = 1 bis m 

25 Rahmen- Oder Fixdaten vorgesehen. wobei ein zugeordnetes Indiz i den jeweiligen Rahmen kennzeichnet. 
welcher vorzugsweise einer bestimmten Kostenstelle zugeordnet ist. Ubiicher Weise wird eine Kostenstel- 
lennummer eingegeben. um u.a. damit das Werbeklischee auszuwMhlen. Es ist aber auch schon ein hier 
vorteiihanes Venahren zur anwenderorientierten Abrechnung vorgeschlagen worden. in welchem das 
ausgewShlte Klischee untersucht wird, um die Kostenstelle automatisch zu ermittein, unter welcher abge- 

30 rechnet werden soil. 

Im Charakterspeicher 9 sind alle alphanumerischen Zeichen bzw. SymtDole pixelweise als bindre Daten 
abgelegt. Daten fUr alphanumerische Zeichen bzw. Symtx}le sind im nichtflUchtigen Art>eitsspeicher 5 
komprimiert in Form einer Hexadezimalzahl abgespeichert. Sobald die Nummer der Kostenstelle eingege- 
ben bzw. im Speicherbereich C gespeichert vorliegt, werden die komprimterten Daten aus dem Programm- 

35 speicher 1 1 mit Hitfe des Charakterspeichers 9 in ein binSre Pixeldaten aufweisendes Druckbild umgewan- 
delt. welches in solcher dekomprimierten Form im flUchtigen Arfc>eitsspeicher 7 gespeichert wird. 

Entsprechend der vom Encoder 13 gelieferten Positionsmeldung Ober den Vorschub der Postgutes 
bzw. Papierstreifens in Relation zum Druckermodui 1 werden die komprimierten Daten aus dem Arbeits- 
speicher 5 gelesen und mit Hilfe des Charakterspeichers 9 in ein binSre Pixeldaten aufweisendes Druckbild 

40 umgewandelt. welches ebenfalls in solcher dekomprimierten Form im flUchtigen Art>eitsspetcher 7 gespei- 
chert wird. Zur Eriduterung der Erfindung werden nachfolgend Art}eitsspeicher 7a. 7b und Pixelspeicher 7c 
verwendet. obwohl es sich hierbei physikalisch vorzugsweise um einen einzigen Spetcherbaustein harujelt. 

Der Art)eitsspeicher 7b und der Pixelspeicher 7c stehen mit dem DruckernrKxlul 1 Ut>er eine ein 
Druckregister (DR) 15 und eine Ausgabelogik aufweisende Druckersteuerung 14 in Verbindung. Der 

45 Pixelspeicher 7c ist ausgangsseitig an einen ersten Eingang der Druckersteuerung 1 4 geschaltet. an deren 
weiteren SteuereingSngen Ausgangssignale der Mikroprozessorsteuereinrichtung 6 anfiegen. 

Die einmal aufgerufenen konstanten Teile des Frankierbildes und Werbeklischees stehen im Pixelspei- 
cherbereich I im flUchtigen Pixelspeicher 7c stSndig dekodiert zur VerlUgung. FUr eine schnelle Anderung 
der Fensterdaten. existiert ein zweiter Speicherbereich 8 im nichtflUchtigen Art>eitsspeicher 5. Der Pixel- 

50 speicherbereich I im Pixelspeicher 7c ist ebenfalls fUr die ausgewShlten dekomprimierten Daten der 
variablen Teile des Frankierbildes vorgesehen. welche mit dem Indiz j gekennzeichnet sind. Der zweite 
Pixetspeichert>ereich II im Pixelspeicher 7c ist fUr die ausgew^hlten dekomprimierten Daten der variablen 
Teile des Frankierbildes vorgesehen. welche mit dem Indiz k gekennzeichnet sir>d. Hiert>ei handelt es sich 
um die erst unmittetbar vor dem Atxjrucken des Sicherheitsabdrucks gebitdeten Markierungsdaten. 

55 Es wurde bereits vorgeschlagen. mit nur einem Mikroprozessor und einem Druckmodut einer Frankier- 
maschine ein Verfahren und eine Anordnung zur schnellen Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes zu 
schaffen (EP 576 1 13). Das Eint>etten der Druckdaten der Markierungsinformation in die Ubrigen Druckdaten 
erfolgt vorzugsweise wShrend des Druckens der ieweiligen Spalte. 
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Mittets des vollelektronisch erzeugten Oruckbitdes, gelingt es zur Reaiisierung des Sicherhettsabdrucks. 
die variablen Daten der Markierung in ein oder mehrere Fenster innerhalb eines fosten durch das 
Frankiermaschinendruckbild gegebanen Rahmans wfihrend des spattenweisen Druckens einzubetten. Ein 
wesentlichsr Grund dafUr. dafl die Druckgoschwindigkeft durch die erforderliche Zaitdauer zur Bildung dsr 
5 Markterungsdaten nicht herabgesetzt wird. iiegt in der ErschtieBung einer Zeltreserve wfihrend des Druckes. 
durch den Mikroprozessor der Steuereinrichtung, der die spaltenweise Einbettung von Fensterdaten 
durchfUhrl. 

Die Speicherbereiche B bis ST im nichtflUchtigem Art>eitssr>eicher 5 kdnnen eine Vielzahl von 
Subspeicherbereichen enthalten. unter welchen die jeweiligen Oaten in Oatensfitze gespeichert vorliegen. 

10 Die Subspeicherbereiche Bj sind fUr j = 1 bis n semivariable Fensterdaten und Bi, ftir k » 1 bis p variable 
Fensterdaten vorgesehen, wot>ei verschiedene Zuordnungen zwischen den Subspeicherbereichen der 
verschiedenen Speicherbereiche auswShtbar und/oder vort>estinnmt gespeichert sind. 

Die Zahtenketten (sTrings) die fUr die Erzeugung der Eingat>edaten n^it einer Tastatur 2 oder aber Uber 
eine an die Ein/Ausgabeeinrichtung 4 angeschbssene, den Portowert errechnende, elektronische Waage 22 

16 eingeget)en werden. werden automatisch inr^ Speicherbereich ST des nichtflOchtigen Arbeitsspeichers 5 
gespeichert. AuBerdem bleiben auch Oatens^tze der Subspeicherbereiche. zum Beispiet Bj. C usw.. 
erhalten. Oamit ist gesichert, daB die letzten EingabegrdBen auch beim Ausschalten der Frankiermaschine 
erhalten bleit>en, so dafl nach dem Einschalten automatisch der Postwert im Wertabdruck entsprechend der 
tetzten Eingabe vor dem Ausschalten der Frankiermaschine und das Datum im Tagesstempet entsprechend 

20 dem aktuellem Datum vorgeget>en wird. 

Es ist vorgesehen. dafl mit der Steuereinrichtung 6 der Programmspeicher 1 1 verbunden ist, wobei die 
Daten fOr die konstanten Teile des Frankierbildes, welche mindestens einen Werbeklischeerahmen betref- 
fen. in einem ersten Speicherbereich Aj gespeichert sind und wot>ei ein zugeordneter Namen den 
Werbeklischeerahmen kennzeichnet. Es ist weiterhin vorgesehen. dafl mit der Steuereinrichtung 6 der 

25 nichtflOchtige Art>eitsspeicher 5 verbunden ist. wobei die Daten fOr die semivariablen Teile des Frankierbil- 
des in einem zweiten Speicherbereich Bj gespeichert sir>d und ein zugeordneter Namen den semivariablen 
Teil kennzeichnet, wobei eine erste Zuordnung der Namen der semivariablen Teile zu den Namen der 
konstanten Teile t^esteht. In der Frankiermaschine kann eine zweite Zuordnung entsprechend der in einem 
dritten Speicherbereich C gespeicherten Kostenstellen-Nummer vorgenommen werden. so dafl wahlweise 

30 jeder Kostenstelle KST ein Wert>eklischee zugeordnet ist. 

Die entsprechende Zuordnung der jeweiligen Kostenstelle zu den Rahmendaten wird nach dem 
Einschalten automatisch abgefragt. In einer anderen Variante mufl nach jedem Einschalten wShrend der 
Startroutine die Kostenstelle emeut in den Speicherbereich C etngegeben werden, wShrend sie bei 
kurzzeitigen Betriebsspannungsunterbrechungen erhalten bleibt. Die Anzahl von gedruckten Briefen mit der 

35 jeweiligen o.g. Einstellung des Werbeklischees Uber die Kostenstelle wird in der Frankiermaschine fUr eine 
spStere Auswertung registriert. 

In einem jeden Datensatz eines Subspeicherbereiches K Bj bzw. B^ sind abwechselnd nacheinander 
Steuercode und lauflSngenkodierte Rahmen- bzw. Fensterdaten enthatten. 

Vor dem ersten Druck werden aus dem nichtflOchtigen Programmspeicher 1 1 die jeweiligen ausgewShl- 

40 ten gemeinsamen Rahmendaten tUr den Werbeklischeestempel. fOr den Poststempel und den Portostempel 

in die Register 100. 110, 120 eines flUchtigen Aft)eitsspeichers 7a Ubernommen. wobei wtthrend der 

Ubemahme Steuercode dekodtert und in einem gesonderten Speicherbereich des Art>eitsspeichers 7b 
gespeichert werden. Et>enso werden die jeweiligen ausgewdhlten Fensterdaten in Register 200. 210. 220, 
.... geladen. Vorzugsweise werden die Register von Subspeichert>ereichen im Speichert>ereich des Art)eits- 

45 speichers 7a gebildet. In einer anderen Variante sind diese vorgenannten Register und/oder der ftUchtige 
Art>eitsspeicher 7 Bestandteil der Mikroprozessorsteuerung 6. 

Durch Dekomprimieren werden die lauflSngenkodierten hexadezimalen Daten in entsprechende binSre 
Pixeldaten UberfUhrt. Dabei werden die dekomprimierten binSren Pixeldaten, die Uber einen ISngeren 
Zeitraum unverdndert bleiben, k5nnen in einen ersten Pixelspeichert>ereich I und die binSren Pixeldaten. 

50 die die sich stSndig mit jedem Abdruck Sndemden Markierungsdaten t>etref1en. in den zweiten Pixelspei- 
cherbereich II Ubernommen. Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild fUr eine solche erste Variante der 
erfindungsgem^flen Ldsung. 

Die zettlich weniger verSndert>aren (semivariablen) Fensterdaten werden nachfolgend als Fensterdaten 
vom Typ 1 bezeichnet. Oagegen werden mit Fensterdaten vom Typ 2 nachfolgend die standig wechselnden 

55 (variablen) Fensterdaten bezeichnet. 

Neue Rahmen- und/oder Fensterdaten vom Typ 1 kdnnen ausgewMhlt werden. solange nach dem 
EinfOgen und Einspeichern von binSren Pixeldaten in den ersten Pixelspeichert>ereich I ein Bedarf dazu 
besteht. Ist das nicht der Fall, folgt eine automatische Erzeugung von Fensterdaten vom Typ 2 mit 
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anschiieBenden Dekomprimioren sowie deren Einspeicherung als binSren Pixeldaten in den zweiten Pixel- 
spetcherbereich It. In einer anderen nicht gezeigten Variante k5nnen oben genannte Schhtte wiederholt 
werden, falls noch immer kelne Druckanforderung vorliegt. Das Zusan^menseUen mit den Ubtigen in) 
Pixelspelcherbereich ! gespeicherten binMren Pixeldaten srlclgt vorzugswelse n&ch Vorliegen oiner Druckan* 

5 forderung wfihrend einer Druckroutine. 

Mittels der Eingabemitlel 2 und der Steuereinrichtung 6 k5nnen die Oaten in den Speichorbereichen C. 
D und E gefindern werden. Dabet wird vorzugsweise der derselbe Mikroprozessor der Steuereinrichtung 6, 
der auch die Abrechnungsroutine und die Druckroutine ausfUhrt, genutzt. Die Oaten aus den Speichert>erei- 
Chen werden entsprechend einer vorher festgelegten (in gewissen Grenzen fret wfihibaren) Zuordnung 

10 wdhrend des Druckes zu einer Gesamtdarstellung eines Sicherheitsabdruckes zusammengesetzt. Hiert>el 
finden beispielswetse vierte und fOnfte Speichert>ereiche D und E des nichtflUchtigen Arbettsspeichers 5 
Verwendung. In dem vierten Speicherbereich D des nichtflUchtigen Speichers 5 liegt ein Namen gespei- 
chert vor, der den aktuell eingestellten Rahmen eines Werbeklischees kennzeichnet. wMhrend in einem 
fUnften Speicherbereich E Oaten fUr eine weitere wahlbare Zuordnungen von nnindestens einem Wert^ek- 

f5 lischeeteil zu einem Rahmen des Wert)eklischees entsprechend dem vorgenannten Namen gespeichert 
sind. Es ist vorgesehen. daB die Oaten aus den Speicherbereichen entsprechend einer vorher festgelegten 
(in gewissen Grenzen frei wdhlbaren) Zuordnung wdhrend des Druckes zu einer Gesamtdarstellung eines 
Sicherheitsatxlruckes zusammengesetzt werden. 

Die Identlfikation einer Frankiermaschine erfolgt gewOhnlich mittels einer 8-stelligen Seriennummer. 

20 welche eber nur teilweise in die Markierungssymbolreihe einzugehen braucht, um damit eine OtwrprOfung 
der in Klarschrift abgedruckten Seriennummer zu erm6gtichen. Das kann in einer einfachen Variante 
beispielsweise die Quersumme aus der Seriennummer setn. In komplizierteren anderen Varianten gehen 
noch andere Oaten zur Bildung einer vorzugsweise mindestens 2-stelligen Information ein, welche die 
UberprOfung der Seriennummer gestattet. 

25 Insbesondere kann, in AbSnderung der in DE 40 03 006 A1 gezeigten LOsung. eine Kennzeichnung von 
Postgut auf der Basis einer Kryptozahl erzeugten Markierung zur Erm5glichung einer tdentifikation von 
Frankiermaschinen ohne Schwierigkeiten vorgenommen werden, wenn die mehrstellige Kryptozahl nicht 
unter Einbeziehung der als hexadezimale Zahl gespeicherten Oatenwerte des gesamten Klischees. scndsrn. 
nur unter Einbeziehung ausgewMhIter Oatenwerte des Klischeerahmens und weiterer Oaten, wie der 

30 Maschinenparameter der Werteinstellung und des Oatums gebildet und zwisctiengespeichert wird. Es 
konnen mit dem ertindungsgemSBen Verlahren nicht nur Zifternoder Zahlenwerte, wie die Nummer des 
verwendeten Wertjeklischees, sondern auch Oatenwerte der Bildinformation zur Bildung der verschlOsselten 
Information herangezogen wird. Im Unterschied zur DE-PS 40 03 006 kann zur Bildung der Kryptozahl jeder 
beliebige Bereich des Werbeklischees. welchem separate Oaten, in einem Datensatz zugeordnel sind, 

35 herangezogen werden. Aus diesem Datensatz werden hierzu. einzelne Oaten ausgewShlt. Dat>et ist es von 
Vorteil, daB das Spaltenende fUr jede zu druckende Spalte als Steuercode gekennzetchnet ist, der sich an 
die lauflSngenkodierten hexadezimalen Oaten anschlieOt. Dat>ei k5nnen vorzugsweise die an erster Stelle 
des Datensatzes stehenden lauflMngenkodierten hexadezimalen Oaten verwendet werden. 

In Weiterbildung der erftndungsgemSBen L6sung wird durch eine in der Maschine vorhandene und/oder 

40 erzeugte Gr6Be, insbesondere durch das aktuelle Datum, die zugehdrigen Oaten der spaltenweisen 
regionalen Bildinformation aus dem Datensatz ausgewdhit, um mindestens eine Anzahl an Oaten (Hexadezi- 
malzahlen) zu entnehmen. 

Weiterhin k5nnen zu jeder Wert)eklischeenummer auch mehrere OatensMtze zuordent>ar sein, wot>ei ein 
jeder Datensatz diejenigen einen Teilbereich des WertDeklischees betreffenden Oaten aufweist. Dabet wird 

46 durch eine in der Maschine vorhandene und/oder erzeugte Gr5Be, der Datensatz mit den zugehdrigen 
Oaten der spaltenweisen regionalen Bildinformation ausgewMhlt. um mindestens eine Anzahl an Oaten 
(Hexadezirnalzahlen) zu entnehmen. 

Vorzugsweise werden diejenigen einer vorbestimmten Oruckspalte entsprechenden laufldr^enkodierten 
hexadezimalen Oaten zusammen mit mindestens einigen der Oaten der Maschinenparameter (Seriennum- 

50 mer, monoton verdndert>are Gr^Be, Zeitdaten, Inspektionsdaten, wie beispielsweise die Anzahl der Drucke 
bei der letzten tnspektion, oder Suspiciousvariable) und des Portowertes zu einer Zahl in spezieller - in 
Zusammenhang mit der Figur 10 eriauterten - Weise kombiniert und verschlUssert. Bei der Bildung neuer 
kodierter Fensterdaten vor deren Abspeicherung in dem zweiten Speicherbereich II kann fUr einen hohen 
Sicherheitsstandard beispielsweise der OES-Algorithmus (Data Encryption Standard) zur VerschlOsselung 

55 und zusatzlich eine Umwandlung in einen speziellen graphischen Zeichensatz angewendet werden. Damit 
gelirtgt die VerschlOsselung von mindestens einer ersten, dritten und vierten Zahl umfassenden Kombina- 
tionszahl in einem 8 Byte langen Datensatz. 



11 



EP 0 660 270 A2 



Ourch den Charakterspeicher 9 wird eine Umwandlung einer Kryptozahi in eine Symbole aufweisende 
Kennzeichnung vorgenomnnen. Insbesondore wird eine durch eine weitere GrfiOe. in vorteilhafter Welse 
durch den Postwert. ausgewShlte Uste. die den einzelnen Kryptozahlen graphische Synntx)le zuordnet, 
vonrvendet. Dabei warden die verschlUsseKen hexadezimalen Oaten mittels des Charakterspelchers dekom- 
5 primiert. unr^ das aus den zu druckenden Synnbolen geblldete Kennzeichen zu drucken. Hierbei handett es 
sich ebenfalls urn eine auch n^aschinenlesbare Markierung. 

Jedoch sind ebenso andere VerschlUssetungsnr^ethoden und Methoden zur Unnwandlung der Kryptozahl 
in eine Markierung bzw. Kennzeichnung geeignet. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fensterdaten vom Typ 2 fUr die Sicherheitsmarkierungen In 
w einem separaten Fenster inr^ Postwertstempei Oder im Tagesslempel Oder zwfschen beiden Stempein 
untergebracht warden. Dann wird der gesamte Frankierabdruck nicht vergrttflert (was auch postalisch nicht 
zuldssig ist) bzw. es wird kein zusdtzliches Druckwerk, was an arKlerer Stelle des Briefes druckt, 
erforderlich. 

Es kdnnen zusStzlich besonders eaeugte verschtUsselte und in einem sechsten Spe{cherbefek:h F 

15 abgelegte Markierungsdaten zur Kennzeichnung - beispielsweise der Frankiermaschinenseriennummer - 
eingesetzt werden. Eine weitere M^glichkeit ist die maschinenlesbare aber unverschUsselt ais Bar-Code 
abgedruckte Mitteilung der Frankiermaschinenseriennummer. deren Oaten entweder aus dem Spek:herbe- 
reich F des nichtflUchtigen Ar beitsspeichers 6 Oder aus dem Programmspeicher 1 1 entnommen werden. urn 
diese in das Frankierbild - wie beispielsweise anhand der Figur 3e gezeigt - einzufUgen. Eine Mittellung der 

20 mittels einem separaten Orucker aufzubringenden Absenderadresse mittels eines Barcodes kann durch 
einen Rabatt gefdrdert werden. Oiese oben genannten Mitteilungen kdnnen erIindungsgemdB den Ot>erpr(}- 
fungsaufwand von PoststOcken senken. well sie eine zielgerichtete maschlnelle OberprOfung bestimmter 
Absender bzw, Frankiermaschinen ertauben. Es ist in einer zweiten Variante vorgesehen. daB die Datenzen- 
trale verdSchtige Frankiermaschinen ermittelt und die Seriennummern der Postbehfirde bzw. einem mit der 

25 UberprUfung beauftragten Institut Qbermittelt. 

Neuere Frankiermaschinen werden mittels einer Fernwertvorgabe FWV von einer Oatenzentrale mit 
einem neuen Nachladeguthaben geladen. Oie Oatenzentrale speichert fUr jeden Frankiermaschinen-Nutzer 
die Gutriabenixitrage und die Termine. z-j denen diese Guthaben an die Frankiermaschine Ubertragen 
wurden. Auf der Basis dieser in der Oatenzentrale gespeicherten Oaten sind weitere Sicherheitschecks zur 

30 OberprOfung der regulSren Benutzung der Frankiermaschine mijglich. 

Die Figur 2 zeigt, welche Kommunikation bei einer Auswertung des erfindungsgemSBen Sicherheitsab- 
druckes, erforderlich ist. Einersetts wird eine Oatenverbindungsleitung L zur Guthabennachladung bendtigt. 
Gleichzeitig erhSIt die Oatenzentrale bei jeder Kommunikation Uber die Oatenverbindungsleitung L Informa- 
tionen Uber die jeweilige Frankiermaschine. Es ist vorgesehen, daB in einem weiteren Speicherbereich N 

35 ein Wahlparameter und/oder Telefonnummer gespeichert vorliegt, um die Kommunikationsverbindung zur 
Oatenzentrale DZ herstellen zu kOnnen, welche mindestens die Postregister im nichtflUchtigen Kostenstel- 
lenspeicher 10 abfragt. Nach deren Auswertung stellt die Oatenzentrale erforderlichenfalls eine Oatenverbin- 
dung Ober eine Leitung H zur Auswerteeinrichtung 29 im Postamt bzw. im mit der Auswertung der 
Frankierstempel der PoststUcke l>eauftragten Institut her. 

40 In der ersten UberprOfungsvariante wird, vorausgesetzt eine Frankiermaschine gilt als suspekt, von der 
Postbehttrde eine Kontrolle der PoststUcke veranlaflt. Oie Information erhSIt die PostbehOrde von der 
Oatenzentrale Ober die Oatenverbindungsleitung H zusammen mit der Seriennummer Obermittelt. Ebenfalls 
ist fUr Anfragen seitens des Postamtes in AbhSngigkeit von der Art der Auswertung die Oatenverbindungs- 
leitung H zu benuuen. Andererseits ist fOr Anfragen seitens der Frankiermaschine an die Oatenzentrale die 

45 Oatenverbindungsleitung L vorgesehen. 

In einer solchermaBen erfindungsgemSB zentral initialisierten ersten UberprOfungsvariante ermittelt die 
Oatenzentrale auf der Basis der nutzerspezifischen historischen Oaten eines bestimmten znrflckliegenden 
Zeilabscnnittes einen durchschnittlichen Portoverbrauch Pk. Oal>ei wird erfindungsgemSS davon ausgegan- 
gen, daS der durchschnittliche Guthat)enzufluB auch dem durchschnittlichen Guthat>enabfluB. d.h. dem 

50 durchschnittlichen Portoverbrauch entspricht. Oieser ergibt sich somit gleich dem Verhaitnis der Summe 
der im betrachteten Zeitabschnitt Ubertragenen Guthal>en G. und der Summe der zwischen den Nachladun- 
gen liegenden Zeitabschnitte t: 



55 
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n 

Auf der Basis dieses durchschnittlichen Portoverbrauches Pk des Frankiermaschinen-Nulzers K und 
10 ausgehend von seiner letzten Quthabennachladung GK,n t(ann die voraussichtliche Zettdauer tK.n^i bis 2ur 
n^chsten Quthabennachladung berechnet werden: 

,5 tK,n+l = * (1 + 1/0) (2) 



Der Term (1 + dienl dazu. normale Schwankungen des Portoverbrauches auszugleichen. Oeshalb wird 
2u Gtcn ein Zuschlag 1//9 (in diesem Beispiel vorzugsweise von 10%. d.h. = 1/10) erhoben. 
20 Die Frankiermaschine kann der Datenzentrale Register werte vor einer Quthabennachladung Obermittein: 

R1 (descending register) vorr&ttge Restt>etrag in der Frankiermaschine. 

R2 (ascending register) Verbrauchssummenbetrag in der Frankiermaschine. 

R3 (total resetting) die bisherige Gesamtvorgabesumme aller Fernwertvorgaben. 

R4 (piece count ^printing with value ^ O) Anzahl gOltiger Drucke. 
25 R8 (R4 + piece count ^printing with value =0) Anzahl aller Drucke 

Unter BerOcksichtigung der im steigenden Register gespeicherten Summe (Verbrauchssummenbetrag R2) 
aller bisher geladenen (verbrauchten) Nachladeguthaben gilt weiter: 



30 n 

^2 = iSi^K,! (3) 

Ein dem Ascending-Register entnommener Wert R2 entspricht dabei dem aktuellen Abfragewert. GemSB 
35 dem Vorgabewunsch, der zu einen Nachladeguthaben Gk.o+i fOhren soil, welches zum aktuellen Abfrage- 
wert R2 hinzuaddiert werden mufl, ergibt sich der kOnftige Wert R2„etj. Es gilt: 

R2„,„-R2 = Gk,„., (4) 

40 AuBerdem gilt: 

R3 = R2 + R1 (5) 

Unter BerOcksichtigung etnes im fallenden Register des Kostenstellenspeichers 10 gespeicherten noch 
45 verfUgbaren Portoguthabens (Restbetrag R1) kann somit ein folgender Gesamtwert fOr Frankierungen 
verbraucht werden: 

Rin« = Ri + Gk.«+i (6) 

50 Bei ieder Fernwertvorgabe ISfit sich der Resttwtrag R1 abfragen und statistisch auswerten. Wird der 
Restbetrag R1 immer gr68er. dann kann der gleiche Nachladebetrag in immer grdfleren Nachladeperioden 
nachgeladen werden. bzw. die StUckzahl wird kleiner angesetzt welche bis zur nSchsten Kommunikation 
frankiert werden darf. Aus dieser Uberlegung und weil gewohnhertsgemJlS NachladetwtrSge hSufig in der 
gleichen H6he angefordert werden, wird nun die voraussichtliche Zeitdauer tK.n+i bis zur nSchsten 

55 Quthabennachladung nach folgender Formel ermittelt: 

t^M = (Gk.„*, + Rl "aJ-1/PK (7) 
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Der Dispositionsfaktor ist abhMngig von der Einstufung des Frankiermaschinen-Nutzers als 6*odar C- 

Kunde. 

Auf der Basis des fOr den Bonutzer K ermitteltan durchschnittlichen Portoverbrauch Pk wird der 
Dispositionsfaktor ok einer von beisptelsweise drei Verbr&uchskiassan A« 6 und C zugeordnet: 

5 

Pk ^ Pa/b OA (8) 

Pa« < Pk :S Pb« ae (9) 

'0 Pk> Pa^-^ac (10) 

Jeder dieser Verbrauchsklassen ist ein typischer Dispositionsfaktor ax. as. ac zugeordnet. womit nach der 
Gleichung (6) bei der Verbrauchsklasse A. also der Klasse mit dem kleinsten Verbrauch. pro Zeitintervall 
die ISngste Zeit {U) erreicht wird und bei der Verbrauchsklasse C die kUrzeste Zeit (tc). 
;s Eine Vereinfachung dieses Berechnungsschemas ist dadurch zu erzielen, daB nicht mehr fOr jeden 
Benutzer K die individuellen GrOBen ok und tK.n+i neu berechnet werden, sondern eine Kiassierung 
vorgenonnmen wird. Auf der Basis des fOr den BenuUer K ermittelten durchschnittlichen Portoverbrauch Pk 
wird dieser in eine von beispielsweise drei Verbrauchsklassen A. B und C eingeordnet. 

20 Pk^ Pa/b- A (11) 

Pa/b< Pn^ Pb/c^ B (12) 

Pk>Pb/c-C (13) 

25 

Jeder dieser Verbrauchsklassen ist eine typische Verbrauchszeit tA, ta. tc zugeordnet. wotjei der Ver- 
brauchsklasse A. also der Klasse mit dem kleinsten Verbrauch* pro Zeitintervall die ISngste Zeit (tA) 
zugeordnet wird und der Verbrauchsklasse C die kOrzeste Zeit (tc). 

Wird nun der Zeitpunkt tK.n+i bzw. tA, te Oder tc (Jberschritten, gilt die t)etreffende K-te Frankiermaschi- 
30 ne FMk prinzipiell als verdMchtig. tn regelmdBigen Abstdnden wird in der Datenzentrale eine Plausibilttdts- 
kontrolle sMmtlicher im Einsatz befindllcher Frankiermaschinen durchgefUhrt. Bei diesem Verfahren werden 
die Maschinen gekennzeichnet und der Postbeh^rde gemeklet, deren Frankierverhalten verddchtig er- 
scheint Oder die offensichtlich manipuliert worden sind. Mit dem Eintritt in diesen Verdachtsmodus sind nun 
verschiedene mehrere Schritte enthaltende Reaktionen mdglich: 
36 a) Die Datenzentrale nimmt Kontakt zur K-ten Frankiermaschine FMk auf. Bei Vorhandensein eines 
Modemanschlusses kann dies automatisch geschehen. Im Fall der sogenannten voice control! ist ein 
Telefonanruf beim FMK-Kunden erforderlich. 

In jedem Fall wird der Kunde bzw. die Frankiermaschine aufgefordert. die Ut>erfailige Kommunikation 
durchzufUhren. Bei einer Kommunikation kdnnen von der Datenzentrale die aktuellen Registerst^nde 
40 angefordert werden, um die Gr5Be des Restguthabens zu UberprUfen Oder weitere statistische Daten 
Uber die Benutzung der K-ten Frankiermaschine FMk zu erhatten. Diese Ubertragung ist aus Sicherheits- 
grUnden in gleicher Weise zu schUtzen wie die Fernwertvorgabe selbst. Dazu dient t^eispielsweise die 
VerschlUsselung der Nachricht mit dem DES-SchlUssel. Die Datenzentrale kann dann ggf. an die K-te 
Frankiermaschine FMk dio Nachricht Ubertragen. daB sie nicht mehr verddchtig ist. Anderenfalls geht die 
45 K-te Frankiermaschine FMk in den Verdachtsmodus Ut>er. Dies t>edeut6t. daB sie innerhalb einer 
begrenzten Zeit vor Ort zu Ut>erprUfen ist. wenn anschlieBend keine Kommunikation zwischen der 
Datenzentrale und der Frankiermaschine durchgefOhn wird. 

Von der Datenzentrale wird das Verhalten des Frankiermaschinenl>enutzers auch auf der Basis von 
wShrend der Kommunikation Obermittelten weileren Daten Uberwacht. um verdSchtige Frankiermaschi- 
50 nen festzustellen. In die Berechnung zur Ermittlung des Frankiermaschinen-Profils kdnnen auch solche 
frankiermaschinenspezifischen Daten. wie die StUckzahl an vorgenommenen Frankierungen Oder aller 
Drucke (Registerwerte R4 oder R8) einflieQen. Vorteilhaft sind folgende Formein nacheinander anzuwen- 
den: 

55 

^suspl ~ (R3 - Ri) * ^min " r^"" * ^min l^^) 
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und falls Riatt ^ R1, urn die Anderung zu UberprUfen, auBerdem: 



susp2 



R4 - R4alt 
Rlalt - Rl 



min 



(15) 



5 



mit 



10 




Rl Abfragewert bei der n-ten Fernwertvorgabe 

Rl Abfragewort vor dor (n + Fernwertvorgabe eines Nachladeguthabens 
heuristischer Wert, der Auskunft Uber den Zustand der Frankiermaschine gibt 



Fmi„: minimaler Frankierwert 

Bei einem Mindestfrankierwert von z.B. F^jn » 20 Cent ergibt sich folgende Fallunterscheidung: 

V.u.pt < 5 okay 

V,u,pt = 5.100 susplcous 
»5 V,u,p, > 100 manipulated 

Anhand der frankiermaschinenspezifischen Oaten IdGt sich so ein Frankiermaschinen*Profil erstellen. 

Dieses Frankiermaschinen-ProftI gibt darUber Auskunft, ob ein Kunde mit den durchgefUhrten Nachtade- 

vorgdngen in der t-age war. die ermittelte Anzahl an Frankierungen durchzufUhren. Es sind innerhalb des 

Suspicious Mode zwei Stufen zu unterscheiden: 
20 Stufe 1 : Frankiermaschine ist verdSichtig Oder 

Stufe 2: Frankiermaschine ist manipuliert worden. 

Ein entsprechender Suspicious Mode kann nur von der Oatenzentrale aktiviert werden, wot>ei kelne 

direkten Auswirkungen auf die Frankiermaschine stattfrnden. 

b) Ebenso wte in der Oatenzentrale kann auch die K-te Frankiermaschine FMk die Nachricht selbsttStig 
25 ermittein und anzeigen. dafl sie verd^chtig ist. Oie K-te Frankiermaschine FMk 9©ht mit Anzeige der 

Nachricht in den Verdachtsmodus. Oies t^deutet. daS die Oatenzentrale innerhalb einer t>egrenzten Zeit 
vor Ort eine UberprOfung veranlaflt. wenn anschlieflend keine Kommunikation zwischen der Oatenzentrale 
und der Frankiermaschine durchgefQhrt wird. Eine solche Kommunikation kann beispielsweise zum 
Zwecke einer Fernwertvorgabe eines Guthabens vorgenommen werden. 

30 Bei der Fernwertvorgabe eines Guthabens werden die einzelnen Transaktionen mit verschlUsselten 

Meldungen nacheinander durchgefUhrt. Nach Eingabe der tdentifikations-Nummer (lO-Nr.) und der 
beabsichtigten Eingabeparameter prUft die Frankiermaschine, ob ein MOOEM angeschlossen und 
betriebsbereit ist. Ist das nicht der Fall, wird angezeigt. daO das Transaktionsersuchen wiederholt werden 
muH. Anderenfalls liest die Frankiermaschine die Wah {parameter, bestehend aus den Herauswahlparame- 

35 tern (Haupt-ZNebenstelle. usw.) und der Telefonnummer aus dem NVRAM-Speicherbereich N und sendet 
dtese mit einem Wahlaufforderungskommando an das Modem 23. AnschlieBend erfolgt der fOr die 
Kommunikation erforderliche Verbindungsaufbau Uber das MOOEM 23 mit der Oatenzentrale. 

Nach dem Verbindungsaufbau erfolgt die Ubermittlung der verschlUsselten Er6ffnungsnachricht an 
die Oatenzentrale. Oarin ist u.a. die Portoabrufnummer zur Bekanntmachung des Annjfenden, d.h. der 

40 Frankiermaschine. bei der Oatenzentrale enthalten. AuBerdem erfolgt die Ubermittlung der verschlUssel- 
ten Registerdaten an die Oatenzentrale. 

Oiese Erdffnungsnachricht wird in der Oatenzentrale im auf Plausibilitdt UberprUft. die Frankierma- 
schine identifiziert und auf Fehter ausgewertet. Von der Oatenzentrale wird erkannt. welches Ersuchen 
die Frankiermaschine gestellt hat und eine Erwiderungsnachricht zur Frankiermaschine els Vorspann 

45 gesendet. 

Wurde etn Vorspann empfangen. d.h. die Frankiermaschine hat eine 0K-Mek1ung erhalten, erfolgt 
eine OberprUfunQ dor Vorspannparameter hinsichtfich einer TelefonnummerSnderung. Wenn ein ver- 
schlUssetter Parameter Ut>ermittelt wurde. liegt keine TetefonnummernSnderung vor und es wird von der 
Frankiermaschine an die Oatenzentrale eine Beginnmeklung verschlUsselt gesendet. Wird dort der 

50 Empfang ordnungsgem^Ber Oaten festgestellt. beginnt die Oatenzentrale eine Transaktion durchzufUh- 
ren. Im vorgenannten Beispiel werden neue Nachladeguthabendaten verschlUsselt zur Frankiermaschine 
Ubertragen, die diese Transaktionsdaten empfMngt und speichert. Oat^ei ist in einer anderen Variante 
vorgesehen. daB die Frankiermaschine bei jeder erfolgreichen Kommunikation aus dem Verdachtsmodus 
in den Normalmodus zurUck UberfUhrt wird. 

55 Gleichzettig wird in der Oatenzentrale aufgrund der neuen Ut>ertragenen Registerwerte wieder der 

Status der Frankiermaschine ermittett. 

c) ErfindungsgemSB kann in dieser ersten OberprUfungsvariante kann zusStzlich zu den Reaktionen a) 
Oder b) eine Mitteilung an die Postbeh6rde gesandt werden. die fUr die PrUfung der K-ten Frankierma- 
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schine FMk zustdndig ist. Diese Postbeh^rde kann dann beispielsvyelse eine zielgerichtete OberprOfung 
der Frankierung der PoststUcke und ggf. dine Inspektion vor Or! einleiten. wenn die vorgenommenen 
Ermittlungen ergeben haben, da6 die Frankiermaschine maniputiert worden sein muB. 

Wurde von der Da'isnzG::trel8 ermittelt. daS die Frenkiermaschine verdfichtig isi. wird der PostbohOr- 

5 de bzw. dem mit der PrUfung beauftragten tnstitut die zugeh5rige Frankiermaschinenseriennummer 
Qbermittett. Somit kann u.a. das Vorkommen der von dieser suspekten Frankiermaschine frankierten 
Brtefe bzw. PoststUcke Uberwacht warden, wenn die Briefe bzw. PoststUcke eine maschinenlesbare 
Adresse des Absenders bzw. die Frankiermaschinenseriennummer aufweisen. Das Vorkommen der von 
dieser suspekten Frankiermaschine frankierten Bdefe wird Uberwacht. Indem deren Anzahl und/oder 

10 Wertsumme im Zeitintervall t>eispielsweise von 90 Tagen gezfihlt und mit dem Quthabenwert. welcher In 
der Frankiermaschine vorhanden war seit der letztan Nachladung. verglichen werden. 
d) Unabhfingig Oder in Kombination mit den Reaktionen a) l>is c) wird nach Annahme des Verdachtsmo- 
duses durch die K-te Frankiermaschine FMk ein spezielles Zeichen aktiviert und an vort>estimmter Stella 
im Frankierabdnjck mit abgedruckt. Dieses Zeichen kann im einfachsten Fall ein Cluster aus gedruckten 

15 Bitdpunkten Oder ein Strichcode sein, der z.B. rechts des Fekles FE9 (Figur 3a) gedruckt wird. Bei der 
UberprUfung des Frankierabdruckes erhdtt die PostbehOrde sofort den Hinweis, dafi diese Frankierma- 
schine verdMchtig ist. Die Postbehdrde kann daraufhin eine OberprUfung der Frankierung des PoststUcks 
und bei Erhdrtung des Verdachtes beispielsweise eine Inspektion der K-te Frankiermaschine FMk vor Ort 
durchfOhren. 

20 Ist der Abdruck solcher Verdachtszeichen nach d) dem Manipulator der K-ten Frankiermaschine FMk 
bekannt. kann er eben diesen Abdruck versuchen zu beseitigen. Dies wird dadurch unwirksam gemacht. 
daB zusStzlich die Information des Verdachtsmoduses in kryptifizierter Form abgedruckt wird. Dazu genOgt 
ein weiteres Digit, was zusammen mit den anderen GrfiBen (Portowert. Datum und ggf. Frankiermaschinen- 
Nummer) kryptifiziert und in geeigneter Form. z.B. der Symbolreihe nach Figuren 3a - 3e abgedruckt wird. 

25 In einer anderen Variante. ohne den Platz fOr ein weiteres Digit fOr eine Suspiciusvariable SVy zu beniitigen, 
wird in der Kombinationszahl eine vierte 2ahl. welche die UberprUfung der Seriennummer gestattet, auf 
etnen speziellen Wert gesetzt. welcher normaler Weise nicht auftreten kann. 

Wurde in don Reaktionen gerriSS der ersten UberprQfungsvariante die UberprUfung der korrekten 
Handhabung einer Frankiermaschine im wesentlichen von dem Fernwertvorgabezentrum. d.h. der Datenzen- 

30 trale initiert. Oder mindestens nachvollziehbar gestaltet. so geht diese Initiative in der Reaktion gemMB einer 
zweiten UberprUfungsvariante Uber den Sicherheitsabdruck und seiner OberprUfung durch die zustSndige 
BehCrde Oder Institution und letzttich in indirekter Weise von der Frankiermaschine selbst aus, wot>ei die 
Datenzentrale und das Postamt bzw. UberprUfungsinstitut die Reaktion nur nachtrSglich kontrolliert. 

In der zweiten Ut>erprUfungsvariante wird, fUr zufSllig ausgewShlte PoststUcke Oder Absender eine 

35 Stichprobenkontrolle durchgefUhrt. Der Sicherheitsabdruck wird im Zusammenwirken mit der Datenzentrale 
ausgewertet. Uber die Datenverbindung H werden Frankiermaschinendaten abgefragt. welche in der 
Datenzentrale gespeichert vorliegen und nicht auf dem PoststUck often abgedruckt sind. 

Bei der StichprobenUberprUfung wird der Atxtruck irgendeines beliebig ausgewMhIten PoststUckes auf 
Manipulation untersucht. Nach Erfassung atler Symt>ote einer Symfc>olreihe und deren Umwandlung in Daten 

40 kann mit dem entsprechenden DES-SchlUssel deren EntschlUsselung vorgenommen werden. Im Ergebnts 
liegt dann die KOMBI-Zahl vor. aus der die Gr&Gen, insbesondere die Summe aller Frankierwerte und der 
aktuetle Portowert abgespalten werden. Die abgespattene Qr6Be Portowert 03 wird mit dem tats^chlich 
aufgedruckten Portowert G3' verglichen. 

Die abgespaltene Gr56e G4. d.h. der Summenwert aller bisher seit letzter Nachladung vorgenommenen 
45 Frankierwerte wird einer MonotonieprUfung mittels Daten der letzten erfaflten Gr66e G4' unterzogen. 

Zwischen der tatsSchlich in der Markierung verschlUsselt mitabgedruckten GrOfle G4 und der letzten 

flrfafifen Gr^Be G4' mijfl eine Differe^z in mindestens de*' H^She des Portowertes Hegen. !m einfachsten Fa!! 

ist die zuietzt erfaBte GrdBe G4' der im Datenzentrum bei der letzten Fernabfrage der RegisterstSnde 

eingespeicherte Summenwert aller bisher vorgenommenen Frankierungen. Et>enso kann die Fdlschur>g der 
50 Frankiermaschinenseriennummer mittels der Markierung erkannt werden. indem nach der EritschlOsselung 

aus der KOMBI*Zahl die Gr6Be GO abgetrennt und Ut>erprUft wird.. 

Ist zweifelsfret erwiesen. daB der Aufdruck manipuliert worden ist. wird der auf dem PoststUck 

angeget>ene Absender UberprUft. Dazu kann die mitat>gedruckte Seriennummer der Frankiermaschine 

dienen. Uber welche eine tdentifizierung des Absenders mdglich ist Oder aber. falls vorhanden. der im 
55 Klartext auf den Brtefumschlag gedruckte Absender. Fehit eine solche Angabe Oder ist die Frankiermaschi- 

nen-Seriennummer manipuliert worden. kann zur Ermittlung des Absenders der Brief legal gedffnet werden. 
Die Frankiermaschine kumuliert die verbrauchten Portowerte seit der letzten Guthabennachladung oder 

bildet einen Restwert indem von dem bisher geladenen Guthaben die Summe der verbrauchten Portowerte 
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subtrahiert wird. Dieser Wert wird mit jeder Frankiemng aktualisiert. Er wird gomeinsam mit anderen 
Sicherheitsrelevaten Oaten (Portowert. Datum. Frankiermaschinenseriennummer) kombiniert und zur Ffil- 
schungssicherheit kryptiftziert und schtieOtich in der oben beschiiebenen Weiso abgodruckt. Nach Erfas- 
S'jng des Sicheitieitsabdruckos und der Dekryptifizierung sowia Separierung dar eiruelnen Oaten, wie In 

5 o.g. Weise bereits beschrieben. ertolgt die Auswertung. Oer Vergleich der Poftowerte und die Monotonle- 
prOfung kann wie in o.g. Weise durchgefUhrt werden. Die Informatwn Ober den seit der letzten Quthaben- 
nachladung verbrauchten Portowerte W wird nun verglichen mit bei der PrOfungsstelle gespeicherten Oaten 
zu dieser Frankiermaschine. 

Im elnfachsten Fall wird der Werte W mit einem festen Schwellwert. der bei normalem Qebrauch der 

10 Frankiermaschine nicht Uberschritten wird, verglichen. Bei Uberschreitung liegt Verdacht nahe. 

In einer verbesserten Version wird W mit einem Schwellwert SWn verglichen. welcher der jeweiligen 
Portoverbrauchsklasse entspricht. Diese Portoverbrauchsklassen kdnnen fUr die Nutzung der ieweiligen 
Frankiermaschine einmal festgelegt werden. Sie kOnnen aber auch aus einer Statistik stammen. wetehe fOr 
diese Frankiermaschine gefUhrt wurde. Diese Statistik k£nn von der prOfenden PostbehOrde gefUhrt werden 

T5 Oder aber es werden die statistischen Oaten genutzt. die die Oatenzentrale ohnehin erstellt und die dann an 
die Postbeh6rde Ubertragen werden. 

Eine weitere Verteinerung der UberprOfung ergibt sich daraus. dafi gemfiB einer ersten Markierungsin- 
formationsvariante als zweite Zahl in der Kombinatk)n3zahl auch das Datum der letzten Guthabennachla- 
dung tt enthalten ist und mit den anderen Oaten in kryptifizierter Form mitabgedruckt wird. Dann 1st die 

20 Postbeh5rde in der Lage. auch zu UberprOfen. inwieweit l)estimmte festgelegte maximale Zeitabschnitte 
zwischen zwei Guthabennachladungen Uberschritten worden sind, wodurch die betreffende Frankiermaschi- 
ne verdSchtig wurde. Auflerdem w5re die Postbeh6rde in der Lage, den aktuetlen Porloverbrauch P seit der 
Zeit ti. der letzten Guthabennachladung mit t* fOr aktuelles Datum, nach Gleichung (16) zu bestimmen: 

25 



30 FUr die UberprOfung von P k6nnen die gleichen Kriterien angesetzt werden, wie in Zusammenhang mit der 

ersten UberprUfungsvariante bereits beschrieben worden ist. 

Beisptetsweise bilden in einer anderen Markieiojngsinformationsvariante die Datums/Zeit-Oaten eine 

monoton stetig wachsende Grdfle. Um im Sicherheitsabdruck nicht zusSitzlichen Raum fOr.den Abdruck des 

Oatums der letzten Guthabennachladung zu benStigen, kann in dieser Variante diese information mit der 
35 absoluten Zeitz^hlung kombiniert werden. Letztere ist erfordertich, um durch eine MonotonieprUfung nach 

einer - in der Figur 4c eriSuterten - ersten Auswertungsvariante FSIschungen in Form von Kopien zu 

erkennen. Die Zeitdaten setzen sich dann aus 2 Komponenten zusammen: 

1. Datum der letzten Guthat>ennachladung 

2. absolute ZeitzMhlung zwischen den Guthabennachladungen mit RUcksetzung. 

40 Auf die Frage. wie diese Informationen zusammen mit den Klartextinformationen visuell/manuell Oder 
aber automatisch erfaBt werden kSnnen, wird weiter unten In Verbindung mrt den Darlegungen zu den 
Figuren 4a bis 4c eingegangen. 

Die Seriennummer kann auch als Strichcode ausgedruckt werden. Jedoch atle Ubrigen Informationen 
werden auf andere erfindungsgemSBe Weise dargestellt. denn ein Strichcode beansprucht im Frankierma- 
45 schinendruckbild in AbhSngigkeit von der kodierten Informationsmenge unter UmstMnden erheblichen Platz 
bzw. zwingt zur VergrOBerung des Frankiermaschinenabdrucks Oder es kttnnen nicht alle Informationen im 
Strichcodo-Abdnick wiedergegeben werden. 

ErtindungsgemSB wird ein aus speziellen graphischen Symtwlen bestehender besonders kompakter 
Abdruck verwandt. Ein beispielsweise aus zu druckende Symbolen gebildelos Kennzeichen kann vor. hinter, 
50 unter u./o. Ober einem Feld innerhalb des eigentlichen Frankierstempelabdrucks gedruckt werden. Hierbei 
handelt es sich erfindungsgemSB. um eine vom Menschen, als auch maschinenlesbare Markierung. 

Ein unter dem Druckermodul 1 transportiertes Briefkuvert 17 wird mit einem Frankiermaschinenstempel- 
bild bedruckt. Das Markierungsfeld befindet sich hiert>ei in einer fUr eine Auswertung vorteilhaften Weise in 
einer Zeile unter den Feldern fUr den Wertstempel. fUr den Tagesstempel. fUr das Werbeklischee und ggf. 
55 im Feld fUr den Wahidruckzusatz des Frankiermaschinenstempelbildes. 

Aus einer - in der Figur 3a gezeigten - Oarstellung eines ersten Beispiels fOr den Sicherheitsalxiruck. ist 
ersichtlich. daB eine gute Lesbarkeit fUr eine manuelle Auswertung aJs auch Maschinenlesbarkeit mit guter 
Erkennungssicherheit gegeben ist. 
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Das Markierungsfeld befindet sich hierbei in einem innerhalb das Frenktermaschinendruckbildes unter 
dem Tagesstempol angeordneten Fenster FE 6. Der den Postwort in einem ersten Fenster FE 1. die 
Maschinenseriennummer in einem zweiten und dritten Fenstem FE 2 und FE 3 enthaltende Wertstempel 
weisl ggf. ein Referenzfeld in einem Fonster FE 7 und eine ggf. Angabe der Nummoc des Werbeklischees 

5 In einem Fenster FE 9 auf. Das Referenrfeld diwt einer Vorsynchronisation fUr das Lesen der graphischen 
Zetchenfolge und zur Qewinnung eines Referenzwertes fUr die Heii/Dunk^schwelie bei einer maschinellen 
Auswertung. Eine Vorsynchronisation fUr das Lesen der graphischen Zek^henfolge wlrd auBerdem durch 
und/oder in Verbindung mit dem Rahmen. in8t>esondere des Postwertzeichen bzw. Wertstempels erreicht. 
Das vierte Fenster FE 4 im Tagesstempel enthftlt das aktueile Oder das in besonderen Fatten 

10 eingegeben vordatierte Datum. Darunter ist ein achtes Fenster FE 8 fUr eine komprlmierte genaue 
Uhrzeitangabe, insbesondere fUr Hochieistungsfrankiermaschinen mit Zehntelsekunden. Damit wird erreicht. 
daB kein Abdruck einem anderem Abdruck gleicht, wodurch ein Ffilschen durch Kopieron des Abdrucks mit 
einem Farbkopiergerfit nachweisbar wlrd. 

Ein (Unites Fenster FE 5 ist im Wert)eklischee fUr ein ed)tiert>ares Wert)6klischeetextteil vorgesehen. 

IS Aus der Figur 3b ist die Oarstetlung eines Sicherheitsatxlruckes mil einem Marlderungsfeid in den 
Spalten zwischen dem Wertstempel und dem Tagesstempel ersichtlich. wot>el der vorgeordnete senkrechte 
Tell des Rahmens des Wertstempels der Vorsynchronisation und ggf. als Referenzfekj dient. Damit entfdllt 
ein gesondertes Fenster FEZ. Die Markierungsdaten k^nnen in dieser Variante mit einer senkrechten 
Anordnung der Symtx)lreihe In kUrzerer Zeit anndhernd gleichzeitig erfaOt werden. 

20 Es ist weiterhin mttglich, gegenOber den in der Figur 3a gezeigten Fenstern weilere Fenster fOr den 
ottenen unverschlUsselten Abdruck einzusparen. Damit ist andererseits die Druckgeschwindigkeit erhfihbar. 
well weniger Fenster vor dem Druck in die Rahmendaten einzut>etten sind und somit die Bitdung von 
Markierungsdaten frUher beginnen kann. Zur Erreichung eines einfachen Kopierschutzes genUgt bereits der 
kryptifizierle Abdruck miltels Markierungssymbolen. ohne einen offenen unverschlUsselten Abdruck der 

25 absoluten Zeit in einem Fenster FES. Im Markierungsfeld FE 6 sind die Markierungsdaten. welche aufgrund 
mindestens des Postwertes und einer solchen Zeitzdhiung erzeugt warden, - wie nachfolgand anhand der 
Figur 10 erIMutart wird - bereits ausraichand. 

In oinam - in der Figur 3c dargastaliten - dritten Beispie! fUr den Sicharheitsabdnjck, ist zus^tzlich zu 
dem in der Figur 3b gezeigten Variante ein weiteres Markierungsfeld im Poststempel unter dem Fenster FE 

30 1 fOr den Postwert angeordnet. Hier kOnnen weitere Informatlonen, beispielsweise Obar die Nummer des 
gewShlten Warbaklischeas, unverschlOsselt aber in einer maschinenlesbarer Form mitgeteilt werden. 

In dar Figur 3d warden in einem viertan Baispiel fUr dan Sicherheitsabdruck, zwai weitere Markiarungs- 
faldar im Poststempel unter und Ober dem Fenster FE 1 fUr den Postwert angeordnet. 

In der Figur 3e werden in einem fUnfton Baispiel fOr den Sicherheitsatxlruck, zwai weitere Markierungs- 

35 faldar im Poststempel unter und Uber dem Fenster FE 1 fOr den Postwert angeordnet. Hiert)ei weist das 
Markierungsfeld. welches im Poststempel Uber dem Fenster FE 1 fUr den Postwert angeordnet ist, einen 
Barcode auf. Damit kann beispielsweise der Postwert unverschtUsselt at>er in einer maschinenlesbarer Form 
mitgeteilt werden. Ein Vergleich der verschlUsselten und der unverschlUsselten Information kann, da belde 
maschinenlesbar sind, vollautomatisch durchgefUhrt warden. 

40 Bei einer geringeren Anzahl an verfUgbaren Symbolen mUssen mehr Symbotefelder fUr die gleiche 
Information gedruckt werden. Dann kann eine Symbolreihe entweder zweizeilig Oder in Form einer 
Kombination der in den Figuren 3a bis 3a dargestellten Varianten ertolgen. 

Die Markiarungsform ist frei mit jeder Postbahdrde vareint>ar. Jede generelle Anderung des Markie- 
rungsbildes bzw. der Anordnung des Markierungsfeldes ist wegen des etektronischen Druckprlnzipes 

45 probtemlos m5glich. 

Die Anordnung zur schnellen Erzaugung eines Sichertieitsatxjruckes fUr Frankiermaschinen ertaubt ein 
vollelektronisGh orzeugtes Frankierbild, welches durch das mtkroprozes5orc!esteuert.e Druckverfehrgn wjs 
Festdatan und aktuetlen Daten gebiidet wurde, einzusteltcn. 

Die Daten fUr die konstanten Teite des Frankierbildes, die mindestens einen Teil der Festdaten 
50 batreffan, sind in einem ersten Speicherbereich Aj gespeiche'rt und durch eine zugeordnete Adresse und 
die Oaten fOr die variablen Teile des Frankierbildes sind in einem zweiten Speichert)araich Bj bzw. fUr 
Markierungsdaten in einem Speicherbereich Bk gespeichert und durch eine zugeordnete Adressen gekenn- 
zaichnat. 

In vorbastimmten Abstdnden, beispielsweise regalmMBig bei jedar Inspaktion der Franktermaschine, 
55 kann auBerdam eine Anderung bzw. Auswechselung des * in der Figur 3f gezeigten * Satzes an Symbolen 
vorgenommen werden. um die FMIschungssicherheit waiter zu erhChen. 

tn der Figur 3f ist eine Darstelfung eines Satzes an Syoibolan fUr ein Markierungsfeld gezeigt, wobei die 
Symbole in geeigneter Waisa ausgeformt sind. so da/3 sowohl eine maschinetle ais auch eine visuelle 
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Auswertung durch eingewiesenes Personal in 6er Postbehdrde erm6glicht wird. 

Zur Erh6hung der FSIschungssicherheit wird ein Satz an Symbolen verwendet. der nicht inn Standard- 
zeichensatz von Ubiichen Druckgerfiten enthalten ist. 

Grunds^tzlich drnr^"glicht die sehr hohe Zahl an Variesionen auch ^ine Varlante, die mehrere Symbol' 

s sMtze fUr die Markierung verwendet. 

ErfindungsgemdS wird mit einer hdheren Informationsdichte gegenUber einenn Strichcode beim Abdruck 
der Symbole Platz eingespart. Es genUgt dabei. zwischen 10 SchwSrzungsgraden zu unterschelden, urn 
beispietsweise gegenUber dem ZIP-CODE eine um ca. den Faktor drei kUrzere Lfinge in der Darstellung der 
Information zu erreichen. Somit ergeben sich zehn Symtx)len. wobei sich der Schwfirzungsgrad um jeweils 

10 10% unterscheidet. Bei einer Redukticxi auf fUnf Symbole kann sich der Schwfirzungsgrad um 20% 
unterscheiden, jedoch ist es n6tig, die Anzahl der aufzudruckenden Symbolefelder ert^eblich zu ertiOhen. 
wenn die gleiche Information, wie mit dem in der Figur 3f gezeigten Symbolsatz, wiedergegeben werden 
soli. Auch ein Satz mit einer hdheren Zahl an Symbolen ist denkbar. Dann verkOrzt sich die Reihe bzw. 
Reihen an Symbolen entsprechend, jedoch reduziert sich et>enfalls entsprechend die Erkennungssicherhelt. 

15 so da6 dann geeignete Auswerteeinrichtungen der digitalen Bitdverarbeitung. beispietsweise solche mit 
einer Kantenerkennung, erforderlich sind. Durch die durchgehende Verwendung von orthogonale Kanten 
und Verzicht auf Rundungen. wird bereits mit einfachen Algorithmen der digitalen Bildverarbeiturig eine 
hinreichende Erkennungssicherheit erreicht. Derartige Erkennur>gssysteme verwenden t>eispielsweise han- 
detsObliche CCD-Zeilenkameras und handelsCibliche Personak:omputer gestUtzte Bildverarbeitungsprogram- 

20 me. 

In der Figur 4a ist der Auft>au einer Kombinationszahl KOZ in einer vorteilhaften Variante mit einer 
ersten Zahl (Summe aller Portowerte seit dem letzten Nachladedatum). dritten Zahl (Portowert) und einer 
vierten Zahl (aus einer Seriennummer erzeugt) dargestellt. 

Eine entsprechende - in der Figur 4b gezeigte - Sicherheitsabdruck-Auswerteeinrichtung 29 fUr eine 
25 manuelle Identifikation weist einen Rechner 26 mit geeigneten Programm im Speicher 28. Eingabe- und 
Ausgat>emittei 25 und 27 auf. Die bei der jeweiltgen Postbehdrde eingesetzte Auswerteeinrichtung 29 steht 
mit einem - in der Figur 2 gezeigtem - Datenzentrum DZ Uber eine Kommunikationsleitung H in 
Verbindung. 

In der Figur 4c ist ein Teilschritt zur Markierungssymbol-Erkennung gezeigt. welcher fUr eine automati- 
30 sche Eingabe. gemSfl einem - in der Figur 4d nSher erlSuterten - Sicherheitsabdruck-Auswerteverfahren. 
erforderlich ist. 

In der b>evorzugten Variante ist das Markierungsfeld mindestens unter bzw. in einem Fold des 
Frankiermaschinenstempelbildes angeordnet und es wird eine Reihe von solchen Symbolen unterhalb des 
FrankierstempelatKlrucks und gleichzeilig mit diesem gedruckt. Das Markierungsfeld kann jedoch auch 

35 anders - wie beispielweise in der Figur 3 b gezeigt - angeordnet sein, wobei jeweils entsprechende 
Transportvorrichtungen fGr das PoststOck vorgesehen sind, wenn der Bildaufnehmer. beispielsweise die 
CCD-Zeilenkamera unbeweglich angeordnet ist. Ein in der Figur 4b dargestelltes MarkierungslesegerSt 24 
kann beispielsweise auch als ein, in einer FOhrung gefOhrter, Lese-Stift ausgebtldet sein. Das Ger9t umfaOt 
vorzugsweise eine CCD-Zeilenkamera 241, einen mit der CCD-Zeilenkamera 241 und mit einem D/A- 

40 Wandler 243 verbundenen Komparator 242 und einen Encoder 244 zur Erfassung der schrittweisen 
Bewegung. Der Dateneingang des D/A-Wandlers 243 fUr digltale Daten und die Ausgdnge von Komparator 
242 und Encoder 244 sind mit einer Ein/Ausgabeetnheit 245 verbunden. Hiert>o< handelt es sich um eine 
Standardschntttstelle zum Eingabemittel 25 der Sicherheitsabdruck-Auswedeetnrichtung 29. 

Die maschinelle Identifikation der Symbole im Kennzetchen kann in zwei Varianten erfolgen: a) Uber 

45 den integral gemessenen SchwSrzungsgrad jedes Symbols Oder b) Ol>er eine Kantenerlcennung fOr 
Symtwie. 

Die orthogonalen Kanten des Symfcwisatzes nach Figur 3 erlaut>en ein hesonders einfaches und mit 
wenig Aufwand zu implementierendes Verlahren der automatischen Erkennung. Die Erkennungseinrichtung 
enthSlt dabei eine CCD-Zeilenkamera mittlerer Auflosung. z.B. 256 Bildpunkte. Mit einem geeigneten 

50 Objektiv wird die H5he der Symbolreihe auf die 256 Bildpunkte der Zeilenkamera abgebildet. Das jeweilige 
Symbolfeld wird nun entsprechend einer Brieft>ewegung von links nach rechts mit der rechten Spalte 
beginnend spattenweise at>getastet. Die Zeilenkamera ist dat>ei vorzugsweise stationMr angeordnet und der 
Brief wird unter der Zeilenkamera durch gleichfdrmigen motorischen Antrieb hinweggefUhrt. Da die 
Symtx)lreihe innertialb des Frankierat>druckes gemaB einer einmal getroffenen Vereinbarung stets an der 

55 gieichen Stelle positioniert ist, und der Frankteratxlruck seinerseits durch bereits bestehende Postvorschrif- 
ten auf dem Briefkuvert positioniert ist. genUgt die FUhrung des Brief kuverts an einer Fixkante des 
ErkennungsgerStes. 
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Die CCO-Zeildnkamara ermittatt fUr jede Spatte den Kontrastwert der zur Spalte getiOrenden Bildpunkte. 
Der Ausgang der CCD-Zeitenkamera ist mit einem Komparator verbunden, der mittels Schweltwertvergteich 
den Bildpunkten die BinMrdaten 1 und 0 zuordnet. Selbst bei konstanten kOnstlichen BeteuchtungsverhSIt* 
nissen v^lrd eine Anpsssung des Schweilwertes an die sehr unterschledlichen UchtreflexiGnsfsktcren der 

5 verschiedenen fUr Briefkuverts verwendeten Papiersorten edordertich setn. Oazu vdrd der Schwellwert 
gefUhrt nach einem Referenzfeld FE 7, das aus einer Foige von Batken besteht und In H6he der 
Symbolreihe und vor dieser angeordnet Ist. Der Schwellwert wird als Mittetvyert der Hell- Dunkelstrelfen des 
Referenzfeldes festgelegt. Die Abtastung des Referenzfekjes wird entweder mh einem zusfitzlichen Sensor 
(z.B. einem Fototranslstor). Oder mit der CCO-Zeitenkanr>era selbst durchgefOhrl. Im letzteren Fall mUssen 

w die MeGwerte der Zeilenkamera A/0 gewandet werden. In einem Uber eine Standardschnlttstelle ange- 
schlossenen Computer daraus der Schwellwert gebiidet werden und dieser Ober einen D/A-Wandler dem 
Komparator zugefUhrt werden. Neuere CCD-Zeilenkameras hat>en den Komparator Integriert, wot>el dessen 
Schwellwert direkt vom Computer mit einem digltalen Wert gesteuert werden kann. 

Die von der Zeilenkamera. inklusive Komparator. gelteferten bin^ren Oaten werden in einem rechnerge- 

15 stSrkten Auswertegerdt in einem Bildspeicher spalten- und zeilenweise at>gelegt. Ein einf aches und schnell 
laufendes Auswerteprogramm untersucht in jeder Spalte eines Symbolfeldes die Wechsel der bindren 
Oateninhalte von 1 auf 0 bzw. 0 aut 1. wie das anhand der Figur 4c dargestetit worden ist. Beginnt 
beispielsweise das Programm eine Spalte eines Symbolfeldes mit der ot>eren (welBen) Kante zu untersu- 
chen. ist der blndre Inhalt dieser ersten Bildpunktdaten ^o. Nach ml Punkten dieser Spatte findet der 1. 

20 Wechsel zum bindren Inhalt 1 (bedruckt) statt. Die Adresse dieses 1. BinSrw^hsels und ebenso die 
Adresse m2 des folgenden StnSrwechsels (1. unbedruckter) Bildpunkt wird in eir>em Merkmalspeicher 
gespeichert. Bel dem in Figur 3f gezeigten Symbolsatz genUgen bereits diese beiden Konturen. wenn der 
Vorgang fOr alle Spalten eines Symbolfeldes wiederholt wird. Hat ein Symbolfetd n Spalten. so liegen nach 
dessen Detektierung im zugeordneten Merkmalsspeicher 2n Oaten vor, welche durch Vergleich mit den in 

25 einem Musterspeicher gespeicherten DatensStzen der Mustersymbole eine eindeutige Zuordnung ermttgli- 
chen. Dieses Verlahren ist auf Qrund seiner Einfachheit echtzeitfMhig und weist eine hdhe Redundanz 
gegenOber einzelnen Oruck- bzw. Sensorfehlem auf. 

O'jrch den quertisierten Schwarzungsgradunterschiod zwischen den Symbolen wi.'-d sine einfache 
maschineile Auswertung ohne eine aufwendige Mustererkennung erm6glicht. Hierzu ist in einem Lesegerfit 

30 ein geeignet fokussierter Fotodetektor angeordnet. 

Selbst bei verschiedenfarbigen BriefumschlSgen ist diese einfache maschineile Auswertung mdglich. 
Zum Ausgleich gewonnener unterschiedlicher MeBwerte, deren Unterschiedtichkeit aufgrund der verschie-- 
denen Druckbedingungen bzw. Papiersorten beruht. wird ein Referenzwert aus dem Referenzfeld abgeleitet. 
Der Referenzwert wird fOr die Auswertung des SchwSrzungsgrades verwendet. Mit diesem gewonnenen 

35 Referenzwert kann in vorteithafter Weise eine relative Unempfindlichkeit auch gegenUber ausgefalienen 
Druckelementen. beispielsweise einer Thermoleiste 16 im Druckemnodul 1 erziett werden. 

Das Sicherheitsabdruck-Auswerteverfahren nach Figur 4d. zeigt wie diese im Frankierleld gedruckten 
Sicherheitsinformationen in vorteilhafter Weise ausgewertet werden. Es ist erforderlich etnzelne GrdOen 
manuell und/oder automatisch einzugeben. Die Symbolreihe ist in diesem Fall vertikal zwischen dem Wert- 

40 und dem Datumsstempel angeordnet. Sie enthSIt in kryptifizierter Form Informationen Ot>er den at>gedruck- 
ten Portowert, eine monoton verMnderbare GrdSe (t>eispielsweise das Datum bzw. eine absolute ZeitzSh- 
lung) und die Information zur Seriennummer bzw. ob der Verdachtsmodus vorliegt. Diese Informatksnen 
werden zusammen mit den Klartextinformationen visueli/manuell Oder at>er automatisch erfaSt. 

Eine erste Auswerlungsvartante - gemMB Figur 4d - t>esteht darin. aus der at>gedruckten Markierung die 

45 einzelnen Informationen zurGckzugewinnen und mit den often auf dem PoststOck abgedruckten Informatio- 
nen zu vergteichen. Die im Schritt 71 erfaSte Symbolreihe wird im Schritt 72 in eine entsprechende 
Kryptozahl umgewandelt. Diese eindeutige Zuordnung kann Ober eine im Speicher de? Auswerteger^tes 
abgelegte Tabelle erfolgen. woboi in besonders vorteilhafterweise von dem Symbolsatz in Figur 3f 
Gebrauch gemacht wird. wobei dann jedes Symbotfeld ein Digit der Kryptozahl entspricht. Die so ermittelte 

50 Kryptozahl wird im Schritt 73 mit Hilfe dws im AuswertegerSt gespeicherten KryptoschlOssels dekryptlfiziert. 
Wurden die Kryptozahlen fOr die Markierung nach einem symmetrischen Algorithmus (beispielsweise 
dem DES-Algorithmus) erzeugt, so kann nach dem Schritt 73 der ersten Auswertungsvariante aus jeder 
Kryptozahl wieder die Ausgangszahl erzeugt werden. Die Ausgangszaht ist eine Kombtnattonszahl KOZ und 
enthSlt die Zahtenkombination mindestens zweier Qr66en. wot}ei die eine GrdBe durch die oberen Stellen 

55 der Kombinationszahl KOZ und die andere GrSBe durch die unteren Stellen der KOZ reprSsentiert wird. 
Derjenige Teil der Zahlenkombination (beispielsweise der Postwert), der auszuwerten ist. wird im Schritt 74 
abgetrennt und angezeigt. 
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Jeder Stalle der nach der Dekryptifizierung erhaltenen Ausgangszahl 1st eine Inhattliche Bedeutung 
zugeordnet. So kdnnen die fUr die weitere Auswertung relevanten lnformatk)n6n sepaiiert werden. Wesent- 
lich ist neben dem eigentlich zu UberprUfenden Portowert. der die eine QrOBe bildet. u.a. eine monoton 
stetig verSnderbare Qr66e. Eine bestimmte mcnoton stetig verMnderbare QrOBe und weitere GrdSen bJiden 

5 bestimmte Markierungsinformationsvarianten. 

Ausgehend von dieser Ubertegung. biklet in einer ersten Markierungsinformationsvafiante der in einem 
Frankiermaschinenregister gespeicherte Summenwert an Frankierungen mindeslens eine den vorbestimm- 
ten Stellen der Kombinationszahl zugeordnete erste Zaht. Diese vorgenannte ersto Zahl ist eine monoton 
stetig verdnderbare Gr66e. Dadurch findert stch die Markierung t}ei jedem Druck. was ein derartiges 

TO frankiertes PoststUck unverwechselbar macht und gleichzeitig eine Information Ut)er den bisherigen Qutha* 
benverbrauch tiefert. Diese Information Uber den Guthabenverbrauch wird in Zeitabstfinden anhand bekann- 
ter in der Datenzentrale gespeichert vorliegenden Guthat)env6rbrauchs- und Guthabennachladedaten auf 
ihre Plausibilitdt UberprUft. Vorzugsweise bildet der Summenwert an Franklerwerten selt dem letztem 
N?chladedatum mindestens eine den vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl zugeordnete erste Zahl. 

IS Eine zweite Zahl. die an vort>estimmt6n Stellen der Kombinationszahl plaziert ist. wird beispielsweise durch 
das letzte Nachladedatum gebildet. 

In einer zweiten Markierungsinformationsvariante bildet diese vorgenannte erste Zahl entsprechend dem 
Summenwert an Frankierungen zusammen mit der zweiten Zahl, t>etreffend die Guthabennachladedaten 
zum Zeitpunkt der letzten Nachladung. eine monoton stetig verdnderbare GrOfie. 

20 In einer dritten Markierungsinformationsvartante t>itdet diese vorgenannte erste Zahl entsprechend dem 
Summenwert an Frankierungen zusammen mit der zweiten Zahl, betreffend die StUckzahldaten zum 
Zeitpunkt der letzten Nachladung. eine monoton stetig verSndertyare GrOfle. 

Eine entsprechende Anzahl an atternativen Varianten ergibt sich. wenn zur Bitdung der Markierungsin- 
formation statt dem Summenwert an Frankierungen (verbrauchten Portowerte seit der letzten Guthaben- 

25 nachladung) nunmehr der Restwert verwendet wird. Der Restwert ergibt sich, indem von dem bisher 
geladenen Guthaben die Summe der verbrauchten Portowerte subtrahiert wird. 

Eine entsprechende Anzahl an weiteren alternativen Varianten ergibt sich, wenn zur Bildung der 
iviarkierungstnformation augenblickliche Datums/Zeitdaten insgesamt Oder seit dem latzten Nachladedatum. 
StUckzahldaten insgesamt Oder seit dem letzten Nachladedatum bzw. andere physikalische jedoch zeitlich 

30 determinierte Daten (beispielsweise Batteriespannung) einbezogen werden. 

Im nachfolgenden AusfUhrungsbeispiel bilden die augenbiicklichen Datums/Zeitdaten eine monoton 
stetig verSnderbare GrOBe fOr eine Monotonievariable MVy. welche im Schritt 74 aus der Kombinationszahl 
abgetrennt wird. Die Auswertevariante umfafit dann folgende Schritte: 

a) Der aus den Sicherheitsabdruck extrahierte tatsSchliche abgerechnete Portowert PWy wird mit dem im 
35 Schritt 70 ermittelten. als Klartext im Werlstempel abgedruckten Portowert PWk im Schritt 75 verglichen. 

Stimmen beide nicht Oberein. wurde offensichtlich der abgedruckte Wertstempel manipuliert. Im Schritt 
76 wird das Ertordernis einer Inspektion der Frankiermaschine vor Ort festgostellt und angezeigt. 

b) Der im Schritt 74 extrahierte Zeitpunkt tn ist nun die aus dem SicherheitsatxJruck abgetrennte 
Monotonievariable MVy und kennzeichnet in eindeutiger Weise den Zeitpunkt der Abbuchung des 

40 Portowertes bzw. der AusfUhrung der Frankierung. Diese Daten k6nnen bestehen aus dem Datum und 
der Uhrzeit. Wobei letztere nur so weit aufgeldst wird, dafi die ndchstfolgende Frankierung sich mit 
ihrem Zeitpunkt tn vom vorigen Zeitpunkt t„-i unterscheidet. Diese Daten k6nnen auch eine fiktive 
ZeitzShlung beginnend mit einem Fixdatum = 0 darstellen. Letzteres kann zum Beispiel den Beginn der 
lnt>etriebnahme der Frankiermaschine t)etreffen. 

45 Jeder im Schritt 74 als Monotonievariable MV^ abgetrennter Zeitpunkt kennzeichnet also in eindeutiger 
Weise einen einzelnen FrankieralxJruck dieser Frankiermaschine und macht diesen somit zum Unikat. 
Jede Frankiermaschine wird durch ihre Seriennummer charakterisiert. welche im Schritt 77 erfaBt wird. 
Durch einen Vergleich im Schritt 80 mit einem oder mehreren frOheren Abdrucken dieser Frankierma- 
schine, wobei eine zur Seriennummmer zugeordnet gespeicherte vorhergehende Monotonievariable 

50 MVh-, im Schritt 79 abgerufen wird kann die o.g. Einmaligkert OberprOft werden. In vorteilhafter Weise 
bildet die Folge der Zeitpunkte ... t„-t. t„ einer Frankiermaschine eine monotone Reihe. Es ist dann 
lediglich die Monotonie an Hand des letzten gespeicherten Zeitpunktes tn- 1 dieser Frankiermaschirw zu 
UberprUfen. Ist die Monotonie nicht gegeben, liegt eine Kopie von etnem frOheren Abdruck dieser 
Frankiermaschine vor, was im Schritt 76 angezeigt wird. 

55 c) Zur PrUfung, ob sich die Frankiermaschine wdhrend des Druckens im Verdachtsmodus befar>d, ist 
lediglich eine Susspiciosvariable SVy im Schritt 81 auszuwerten. Nimmt das entsprechende Digit einen 
speziellen Wert an oder ist beispielsweise ungerade. so t)edeutet dies, das diese Frankiermaschine 
Oberfailig zur Guthabenladung war. Die Feststellung des Verdachtsmodus im Schritt 81 und die PrOfung 
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der Richtigkeit der Seriennummer im Schritt 78 kdnnen dabei auf diner abgespatteoen vierten zweistelll- 
gen Zahl basieren. welche im Normatfall aus der Serier^nummer abgeteitet wird. d.h. wertn sich die 
Frankiermaschine nicht im Verdachtsmodus befindet. Im Schritt 76 erfolgt zur Anzeige eine Oderver- 
knUpfung der InfonTtationer^ et:S den Schritten 76. 73. SO urtd St. 

6 Zur Auswertung genUgt ein mit einem entsprechendem Programm ausgerUstetes Qerfit (Laptop). 
Hierbei kdnnen auch eventuell aus dem Frankiermaschinenstempelbitd ntcht entnehmbare GrdOen Ql ggf. 
G4 und mindestens eine nur dem Frankiermaschinenherstetler und/oder der Datenzentrale bekannten und 
der PostbehOrde mitgeteitte Gr6QQ Q5 verschlUssett sein. Diese werden ebenfalls durch EntschlUsselung 
aus der Markierung zurUckgewonnen und k&nnen dann mit den benutzerspeztfisch gespetcherten Qr6Qen 

10 verglichen werden. Die im Speicher 28 gespeicherlen Listen kronen Ober eine Verbindung mit der 
Datenzentrale 21 aktuatisiert werden. 

Die fUr jede Seriennummer bzw. ieden Nutzer erstellte vorzugsweise in Datenbanken des Datenzen- 
trums fOr alle Frankiermaschinen gespeichert vorliegenden Listen enthalten zu jeder Variablen Datenwerte, 
die zur NachprUfung der AuthentizitSt einer Frankierung verwendet werden. So kann einerseits die 

15 Zuordnung der SymbK)le zu aufgeltsteten Wertigkeiten und andererseits bei einem anderen - in der Figur 3f 
nicht gezeigten • Satz an Symtx)len die Zuordnung von Bedeutung und Schwdrzungsgrad fUr verschiedene 
Nutzer unterschiedlich festgelegt werden. 

Der Vorteil eines verwendeten Symbolsatzes der angegebenen Art besteht darin. da6 je nach Anforde- 
rung der jeweiligen nationaten Postt>ehOrde auf einfache Weise maschinell (durch zum Beisplel integrate 

20 Messung des Schwdrzungsgrades der Symt>ole) und/oder manuell eine klentiftkatton eines authentischen 
Frankierstempels Ut>er die Begriffsinhalte des Symbole ermdglicht wird. 

In einer - in der Figur 4d nicht gezeigten - zweiten Auswertungsvarlante werden in die Auswerteelnrich- 
tung 29 vom Bediener manuetl Oder automatisch mittels eines LesegerStes unverschlUsselte in Klarschrift 
vorhandene Gr5Ben GO, G2. G3 und G4 eingegeben. urn mit dem gleichen SchlUsset und VerschlUssel- 

25 ungsalgorithmus. wie er in der Frankiermaschine verwendet wird. erst eine Kryptozahl und danach eine 
Markierungssymboireihe abzuleiten. NShere AusfUhrungen hierzu werden in Zusammenhang mit dem - in 
der Figur 10 dargestellten - Schritt 45. einer Bitdung neuer kodierlen Fensterdaten vom "Typ 2" fOr ein 
Markierungsbiid gemacht- Eine Oaraus erzeugte Markierung wird angezeigt und von dem Bedisner mit der 
auf den Postgut (Briefkuvert) gedruckten Markierung verglichen, Dem vom Bediener vorzunehmenden 

30 Vergleich kommt die SymtK)lhaftigkeit der in dem Ausgat>emittel 25 dargestellten und auf das Postgut 
aufgedruckten Markierungen entgegen. 

In einer • ebenfalls nicht gezeigten - dritten Auswertung svariante werden in einem ersten Schritt in das 
Eingabemittel 25 vom trainierten PrOfer manuell Oder mittels einem geeigneten LesegerSt 24 automatisch 
die graphischen Symtx)le der Reihe nach eingegeben. um die auf dem Postgut (Brief) abgedruckte 

35 Markierung in mindestens eine erste Kryptozahl KRZ1 zuiOckzuwandeln. Hierbei kdnnen die BetStigungs- 
elemente, insl^esondere Tastatur, der Eingat>eeinrichtung mit den Symbolen gekennzeichnet sein, um die 
manuelle Eingabe zu erieichtern. In einem zweiten Schritt werden die aus den dem Frankiermaschinenstem- 
pelbitd entnehmbaren often abgedruckten Gr^Ben. inst>esondere GO fUr die Seriennummer SN der Frankier- 
maschine. G1 fOr die Werbeklischee-Rahmennummer WRN, G2 fOr das Datum DAT und G3 fOr den 

40 Postwert PW. G4 fOr sich nicht wiederholende Zeitdaten ZEIT sowie aus mindestens einer nur dem 
Frankiermaschinenhersteller und/oder dem Datenzentrum t>ekannten und der Postt>ehdrde mitgetellten 
Gr5Be G5 INS mindestens teilweise verwendet. um mindestens eine Vergleichs-Kryptozah! VKRZ1 zu 
bilden. Die NachprOfung erfolgt in einem dritten Schritt durch Vergleich zweier Kryptozahlen KRZl mit 
VKRZ1 im Rechner 26 der Auswerteeinrichtung 29. wobei ein Signal fOr Berechtigung t>ei Gleichheit bzw. 

45 die Nichtberechtigung t>ei negativen Vergleichsergebnis (Ungleichheit) abgegeben wtrd. 

Im nachfolgend eriduterten AusfOhrungst>eispiel wird eine Auswertung nach der zweiten bzw. dritten 
Auswertevariante nSher eridutert. 

Die O'-ste GrOBe Gl ist die Wert>eklischeerahmennummer WRN. die der PriJfer aus dem Frankierstem- 
peibild erkennt. Diese erste Grc^Be ist auBer dem Nutzer auch noch dem Frankiermaschinenhersteller 

50 und/oder Datenzentrum bekannt und wird der Postt>eh5rde mitgeteilt. In einer Variante. vorzugsweise mit 
einer Datenverbindung zur Datenzentrale. werden die zur Seriennummer SN der jeweiligen Frankiermaschi- 
ne gehdrigen Wert)eklischeerahmen WRn mit zugeordneter Nummern WRN„ auf einem Bildschirm der 
Datenausgat}eeinrichtung 27 angezeigt. Der Vergleich mit dem auf dem Brief verwendeten Wert>eklischee- 
rahmen WRj, wird vom PrUfer vorgenommen. der die so ermittette Nummer WRNn eingibt. 

55 Die vom der Datenzentrale in den Speicher 28 Ut>ertragenen gespeicherlen Usten enthalten einerseits 
die aktueile Zuordnung der Telle des Wert>eklischeerahmens WRNT zu einer zweiten GrdBe G2 (beispiels- 
weise dem Datum DAT) und andererseits die Zuordnung von Symbol-Listen zu einer dritten GrdBe G3 
(beispietsweise dem Postwert PW). Zusatzlich kann eine Ltste von durch die erste GrdOe Gl, insbesondere 
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die Werbeklischee-Ratimen-Nummer WRN, ausgewfihiten Teilen SNT der Seriennummar SN vorhanden 
sein. Eine nutzerspezifische Information, wie zum Beispiel die Werbektischeerahmennummer WRN kann zur 
stichprobenhaften manuellen Auswertung der Marklerung herangezogen werden. indem Oekodteiiisten 
aufgrund der nutzerspezifischen In'ormatton auswfihibaf sind. die entsprechende OatensMtze enthaiten. MIt 

5 der QrdBe G2 (DAT) wlrd dann dasjenlge Byte aus dem Oatensatz ermlttett. was bei der Erzeugung der 
Kombinationszahl verwendet wird. 

In der bevorzugten Variante wird einerseits zur PrUfung der Unverwechselbarkeit des Abdruckes eine 
MonotonieprUfung verwendet. Der PrOfer entnimnrit die Seriennummer SN den Fenstem FE2 und FE3 des 
Abdrucks und stellt den Frankiemnaschinennutzer fest. Hierbei kann zusfitzlich die Werbektischeenummer 

10 verwendet werden. da diese in der Regel bestimmten Kostenstellen zugeordnet werden. wenn ein und 
dieselbe Maschine von unterschiedlichen Nutzem t^enutzt wird. In den o.g. Listen sind Daten der tetzten 
PrOfung u.a. auch Daten von der letzten Inspektion eingetragen. Solche Daten sind beispielsweise die 
StUckzahl. fails die Maschine Ober eine absolute StOckzfihlung verfUgt. Oder die absoluten Zeltdaten. falls 
die Maschine Uber eine absolute ZeitzShlung verfOgt. 

15 Im ersten PrUfschrttt wird die Richtigkeit des abgedruckten Postwertes entsprechend den gUltigen 
Bestimmungen der Postt>eh5rde UberprUft. Damit kOnnen in betrUgerischer Absicht vorgenommene nach* 
trdgliche Manipulationen am Wertabdruck festgestellt werden. Im zwetten PrUfschritt wird dann die Monoto- 
nie der Daten. insbesondere der in Fenster FES Ut>erprOft. Damit ktinnen Kopien eines FrankieralJdruckes 
festgestellt werden. Eine Manipulation zwecks Fdlschung isl deshalb nicht erfolgversprechend. da diese 

20 Daten in Form einer kryptifizierten Symbolreihe zusfitzlich in mindestens etnem Markierungsfeld abgedruckt 
werden. Bei einer absoluten Zeit- bzw. StUckezShlung. mufl sich t>eim Abdruck die Zahl. die im Fenster 
FE8 angegeben ist. seit der letzten PrOfung erhOht hat>en. Im Fenster FES sind neun Digit dargestellt. was 
die Darstellung eines Zeitraumes von ca. 30 Jahren mit einer AuflcJsung von Sekunden, eriaubt. Erst nach 
dieser Zeit wOrde der ZShter Uberlaufen. Aus der Markierung kttnnen diese Grtiflen zurOckgewonnen 

25 werden. um sie mit den often abgedruckten unverschlOsselten GrOflen zu vergleichen. In einem drilten 
optionalen PrUfschritt kdnnen dann bei Verdacht einer Manipulation auch die anderen Gr66en. insbesondere 
die Seriennummer SN der Frankiermaschine. ggf. die Kostenstelle des Nutzers UberprUft und festgestellt 
werden. Die Information, wie die werbeklischee-Hahmen-Nummer WRN, kann andererseits durch Qin 
vorbestimmtes Fenster FE9 angegeben sein. Die zugehOrigen Fensterdaten sind vom Typ 1. d.h. sie 

30 werden weniger oft verSndert. als Fensterdaten vom Typ 2, wie beispielsweise im Fenster FES die ZEIT- 
Daten und in Fenster FE6 die Markierungsdaten. 

In einer weiteren AusfOhrungsvariante werden die Daten der Fenster FES und FE9 nicht offen 
unverschlUsselt abgedruckt, sondern werden nur zur VerschlUsselung verwendet. Deshalb fehlen die 
gegenUber der Figur 3a gezeigten Fenster FES und FE9 in den - in den Figuren 3b bis 3e dargestellten - 

35 Frankiermaschinendruckbildern, um diese Varianten zu verdeutlichen. 

In einer bevorzugten Eingabevariante fUr die PrUfung werden die einzuget>enden temporSr variablen 
Gr60en. beispielsweise die Werbeklischee-Rahmen-Nummer WRN, das Datum DAT, der Postwert PW. 
Zeitdaten ZEIT und die Seriennummer SN automatisch mittels einem LesegerSt 24 jeweils aus dem 
entsprechendem Fold des Frankiermaschinenstempelbildes detektiert und eingelesen. Hiert>ei ist die 

40 Anordnung der Fenster im Frankiermaschinenabdruck in einer vorbestimmten Weise einzuhalten. 

Andere der jeweitigen Seriennummer SN zugeordneten temporfir variablen Gr6Ben sind nur dem 
Frankiermaschinenhersteller und/oder Datenzentrum bekannt und werden der Postbeh^rde mitgeteilt. Bei- 
spielsweise dient die bei der letzten Inspektion erreichte definierte StUckzahl an Franklerungen, als eine 
fUnfte GrdQe G5. 

46 Alle einzuget>enden GrOBen. aufler Gr6Ben Gl, G4 und G5, mUssen den einzelnen Fenstem FEj des 
Frankiermaschinenstempelbildes entnehmbar sein. Dabei bildet die GrdOe G5 beispielsweise den SchlUssel 
fUr die VerschlUsselung. der in vorbestimmten zeitlichen AbstSnden^ d h. nach jeder Inspektion der 
Frankiermaschine geSndert wird. Diese zeitlichen Abstflnde sind so bemessen. daB es auch bei Anwendung 
moderner Analyseverlahren. twispielsweise der differentiellen Kryptoanalyse, mit Sicherheit nicht gelingt. 

so aus den Markierungen im Markierungsfekl die Orginalinformation zu rekonstruieren. um daraufhin Fdlschun- 
gen an Frankierstempelbildern herzustellen. 

Der Gr58e Gl entspricht beispielsweise eine Werbeklischee-Rahmen-Nummer. In den Subspeichert>e- 
reichen ST|. STj des Arbeitsspeichers 5 der Frankiermaschine sind entsprechende Zahlenketten (sTrings) 
fOr Fenster- bzw. Rahmeneingabedaten gespeichert. 

65 Den GrdBen GO, G2 und G3 entsprechen beispielsweise die in den Subspeichert>ereichen STj des 
nichtflUchtigen Art>eitsspeichers 5 der Frankiermaschine gesp>eicherten Fensterdaten, wot>ei die GrdSe GO 
in den Fenstern FE2 und FE3 aus den Subspeichert>ereichen ST2 und ST3, die GrfiBe G2 im Fenster FE4 
aus dem Subspeichert>ereich ST« sowie die Grdfle G3 im Fenster FE1 aus dem Subspeicherbereich STi 
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entstammt. 

In den Subspeicherbereichen Bs Be und B; des Arbeitsspeichers 5 der Frankiermaschine liegan die 
gespeicherten Fensterdaton fUr ein WerbekHscheetaxtteil, etn Markterungsfeld und gegebenentatis fUr ein 
Referenzfeld vor. Dabei ist zu bemerken. dafl in elnige der als B^ gekennzetchneten S-Jbspeicharbersicha 

6 das Arbaitsspaichars 5 der Frankiermaschine die Fensterdaten 5fter aingeschriaban und/odar ausgelesen 
werden, als in anderen Subspeicherbereichen. Ist der nicht*ftUchtiga Arbeitsspeicher ein EEPROM kann 
aina besondere Spelchernnethode verwerxJet werden. um nr\it Sicherheit unter der Grenzanzahl an Spelcher- 
zyklen zu bleiban. die fUr diasen zutSssig ist. Andererseits kann aber auch ein batteriegestUtztes RAM fUr 
den nichtflUchtigen Artwitsspeicher 5 verwendet werden. 

10 tn der Figur 5 ist ein Ablaufplan der erfindungsgamfiSan Ldsung dargastallt. wobei das Verfahren auf 
dam Vorhandensein von - in der Figur 1 - gezeigten zwei Pixelspeicharbareichen beruht. 

Entsprechend der Hfiufigkeit einar Andarung von Oaten, werden dacodierte binfire Rahmen- und 
Fensterdaten in zwei Pixelspeicherberaichen vor dem Druck gespeichert. Die nicht stfindig zu findemden 
(samivariablan) Fensterdaten vom Typ 1 wie Datum. Seriennummer der Frankiermaschine und das fUr 

15 mehrere Drucke ausgewShlte Klischeetaxtteil kfinnen vor dem Druck zusamman mit den Rahmendaten in 
BinSirdatan dakomprimiert und zu einam im Pixelspeicherbereich I gespeicherten Pixelbild zusammenge- 
setzt werden. Dagegen werden stfindig wachselnda (variable) Fensterdaten vom Typ 2 dakomprimiert und 
als bintiro Fensterdaten in dem zweilen Pixelspeicherbereich II vor dem Druck gespeichert. Fensterdaten 
vom Typ 2 sind beispielsweise der zu druckende postgut- und beWrderungsabhflngige Postwert und/odar 

20 die stSndig wechselnde Markierung. Nach einer Druckanforderung warden im Verlauf einer Oruckroutine 
wShrend des Druckes fOr jede Spalte des Druckbildes die binSren Pixaldaten aus den PiKelspeicherbarei- 
Chen I und II zu einem Druckspattensteuersignal zusammengesetzt. 

Eine Frankiermaschine kann nach dem Einschalten und ihrer Initialisierung mehrere ZustSnde (Kommu- 
nikattonsmodus, Tastmodus, Frankrarmodus u.a. Modi) durchlaufen, was beispielsweise in der Anmeldung P 

25 43 44 476.8 der in den deutschen Offenlegungsschriften DE 42 17 830 Al und DE 42 17 830 A1 nSher 
t)eschrieben wurden, Nach dem Start-Schritt 40 des Frankiermodus erfolgt aufgrund der Eingabe der 
Kostanstelle im Schritt 41 eine automatische Eingabe der zuletzt aktuell gespeicherten Fenster- und 
Rahmendaien und im Schritt 42 eine sntsprechende Anzeige. Oabei werden auch relevante SpoicherDeroi- 
che C, D, E des nichtflUchtigen Arbeitsspeichers 5 hinsichtlich einer eingestellten Zuordnung von Fenster- 

30 und Rahmendaten bzw. Kostenstelle abgefragt. Nach der vorgenannten oder in einer anderen beispielswei- 
se nach der in DE 42 21 270 Al beschriebenen Wetse kann auch ein Klischeetextteil. welches einem 
bestimmten Werbeklischee zugeordnet ist. automatisch vorgegeben werden. 

Im Schritt 43 werden Rahmendaten in Register 100. 110, 120 des flOchtigen Arbeitsspeichers 7a. 

Qbernommen und dat>ei Steuercode detektiert und im flOchtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert. Die 

35 Ubrlgen Rahmendaten werden dekomprimiert und im flOchtigen Pixelspeicher 7c als binSre Pixeldaten 

gespeichert. Et>enso werden die Fensterdaten in Register 200, 210, 220 des flOchtigen Arbeitsspeichers 

7a geladen und dat>ei Steuercode detektiert und im flOchtigen Arbeitsspeicher 7b gespeichert und die 
Obrigen Fensterdaten nach ihrer Dekomprimierung entsprechend spaltenweise im flOchtigen Pixelspeicher 
7c gespeichert. 

40 In der Figur 9a wird die. Dekodierung der Steuercode. Dekomprimierung und das Laden der festen 
Rahmendaten sowie die Bildung und Speicherung der Fensterkennwerte und in der Figur 9b wird die 
Einbettung von dekomprimierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 in die dekomprimierten Rahmendaten 
nach dem Start der Frankiermaschine bzw. nach dem Editieren von Rahmendaten ausfOhriich gezeigt. 

Im Schritt 44 liegen entweder die dekomprimierten Rahmen- und Fensterdaten vom Typ I als binSre 

45 Pixeldaten im Pixelspeicherbereich I gespeichert vor und kfinnen im Schritt 45 weiterverarbeitet werden 
Oder es erfolgt eine Neueingabe von Rahmen- und/oder Fensterdaten. Im letzteren Fall wird auf den Schritt 
51 verzweigt. 

im Schritt 51 wird vom Mikroprozessor ermittelt. ob Ober die Eingabemittel 2 eine Eingalje erfolgt ist, 
um Fensterdaten. beispielsweise fOr den Postwert. durch einen neuen zu ersetzen oder um Fensterdaten. 
50' beispielsweise fOr eine Kiischeetextzeile. zu ersetzen oder zu editieren. Ist eine solche Eingat>e erfolgt, 
werden im Schritt 52 die erforderiichen Subschrilte fOr die Eingaben durchgefOhrt, d.h. es wird ein fertiger 
anderer Datensalz ausgewahit (Klischeetextteile) und/oder ein neuer Datensatz erzeugt. der die Daten fOr 
die einzelnen Zeichen (Ziffern und/oder Buchstaben) der Eingat)egr68e enth^tt. 

Im Schritt 53 werden entsprechende DatensStze fOr eine Anzeige zur UberprOfung der Eingabedaten 
55 aufgerufen und fOr den anschlieOenden Schritt 54 zum Nachladen des Pixelspeichert>ereiches I mit den 
Fensterdaten vom Typ 1 bereitgestellt. 

In der Figur 9c wird der Schritt 54 zur Einljettung von dekomprimierten semivariablen Fensterdaten vom 
Typ 1 in die dekomprimierten Rahmendaten nach einer Neueingabe bzw. nach dem Editieren dieser 
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Fensterdaten vom Typ 1 ausfUhrlich dargestellt. Die Oaten von entsprechend der Eingabe aufgearfenon 
OatensStzen werden ausgewertet, urn Steuercode fUr einen "Farbwechset" bzw. ein "Spaltenende** zu 
detektteren. welche fUr ein Einbetten der neu eingegebenen Fensterdaten erforderfich sind. Dann werden 
diajenigen Oaten, die keine Steuercode sInd. in bindre Fensterpixetdaten dekcmpdmlert und in den 

5 Pixeispeichert>ereich I spattenweise eingebettet. 

Wurde dagegen im Schritt 51 ermittelt. da8 keine Fensterdaten setektiert oder editiert werden sollen. 
dann wird auf den Schritt 55 verzweigt. im Schritt 55 fOhrt die M5giichkeH zum Wechsel der verwendeten 
festen Werbeklischee- bzw. Rahmendaten auf einen Schritt 56. urn die Engabe der aktuell ausgewfihiten 
Rahmendatensdtze zusamn^en mit den Fensterdatensfitzen durchzufUhren. Anderenfalis wird auf den Schritt 

10 44 verzweigt. 

Wenn eine Neueingabe von ausgewfihlten spezielien QrdBen erfolgen soli, wird im Schritt 44 ein Rag 
gesetzt und bei dem nachfolgenden Schritt 45 fUr eine Bildung von Oaten fUr eine neue Markierungssym- 
tK)lreihe berUcksichtigt. falls hier nach einer zweiten Variante ein Schritt 45b abzuart>eiten ist. 

Im Schritt 45 erfoigt ein Bilden der neuen kodterten Fensterdaten vom Typ 2. Vorzugsweise werden hier 

IS die Markierungsdaten fOr ein Fenster FE6 erzeugt, wobei vorangehende Schritte der VerschlClssetung von 
Oaten zur Erzeugung einer Kryptozaht eingeschlossen sind. In diesem Schritt 45 ist auch eine Ausformung 
als Strichcode und/oder Symt>otkette vorgesehen. Anhand der Figur 10 wird in zwei Varianten die Bildung 
neuer kodierter Fensterdaten vom Typ 2 fUr ein Markierungsbild erlfiutert. 

in einer ersten Variante werden in einem Schritt 45a eine monoton verdnderbare Gr6Qe verarbeitet, so 

20 6aB letztltch durch die aufgedruckte Markierungssymtx}lreihe jeder At>druck unverwechselbar wird. In eir>er 
zweiten Variante werden in einem Schritt 45b vor dem Schritt 45a noch andere Gr06en verarbeitet. 

Der entsprechend gebildete Datensatz fUr die fs/<arkierungsdaten wird danach in einem Bereich F 
und/oder mindestens in einem Subspeicherbereich Be des ntchtftUchtigen Arbeitsspeichers 5 geladen und 
Ul^erschreibt hierbei den bisher gespeicherten Datensatz, fOr den bereits Fensterkennwerte emiittelt worden 

25 sind bzw, vorbestimmt sind und nun erst in den flUchtigen Art>eitsspeicher 7b gespeichert werden. Der 
Subspeicherbereich Bio ist vorzugsweise fOr einen Datensatz vorgesehen, der zum Druck einer zweiten 
Markierungssymbolreihe fOhrt, wie das in den Figur 3c und 3d gezeigt ist. AuBerdem kttnnen auch doppelte 
SymDoireihen - in einer in der Figur 3b nicht gezeigten Weise - nebef>einander gedruckt werden, Uer 
Bereich F ist vorzugsweise fOr einen Datensatz vorgesehen. der zum Druck eines Strichcodes fOhrt, wie das 

30 in der Figur 3e gezeigt ist. 

Im Schritt 46 erfoigt ein byteweises Ubertragen der Oaten des Datensatzes fOr die Markierung in 
Register des flOchtigen Arbeitsspeichers 7a und ein detektieren der Steuerzelchen "Farbwechsel" und 
'^Spaltenende", um dann die Ubrigen Oaten des Datensatzes zu decodieren und um die decodierten binSren 
Fensterpixeldaten vom Typ 2 in den Pixelspeicherbereich II des flUchtigen Art>ettsspeichers 7c zu laden. In 

35 der Figur 1 1 wird ausfUhriich die Dekodierung von Steuercode und Umsetzung in dekomprimierte binSre 
Fensterdaten vom Typ 2 dargestellt. Solche Fensterdaten vom Typ 2 sind insbesondere mit dem Index k 
gekennzeichnet und betreffen die Oaten fOr das Fenster FE6 ggf. FE10 fUr Markierungsdaten und ggf, FEB 
fUr die ZEIT-Oaten der absotuten ZeitzMhtung. Gerade die Zettdaten stellen eine monoton verdnderbare. da 
zeitabhSngig aufsteigende Gr60e. dar. ZunSchst noch BCO-gepackte, aus dem Uhr/Datums-Modul 8 

40 gelieferte Zeitdaten. werden ggf. in einen geeignete ZEIT-Oaten enthalterxlen Datensatz mit laufldngenco- 
dterten hexadezimalen Oaten umgewandelt. Nun kdnnen sie et>enfalls in einem Speichert>ereich Be fOr 
Fensterdaten FES vom Typ 2 gespeichert und/oder sofort im Schritt 46 in Register 200 des Arljeitsspel- 
chers 7a Oder in das Druckregister 15 spaltenweise geladen werden. 

Im Schritt 47 wird bei einer erfolgten Druckanforderung auf den eine Oruckroutine beinhaltenden Schritt 

45 48 und t>ei einer noch nicht erfolgten Druckanforderung in einer Warteschieife auf die Druckanforderung 
gewartet. In einer AusfUhrungsform ist die Warteschieife - in der Figuren 5 bzw. 6 gezeigten Weise - auf 
den Anfang des Schrittes 47 direkt zurUckgefUhrt. In einer anderen AusfUhrungsform ist die Warteschieife - 
in einer in den Figuren 5 bzw. 6 nicht gezeigten Weise • auf den Anfang des Schrittes 44 Oder 45 
zurUckgefUhrt. 

50 Die - in der Figur 12 ausfUhriich gezeigte - im Schritt 48 durchgefUhrte Oruckroutine fUr das 
Zusammensetzen von Oruckspaltendaten aus den Pixel speichert>ereichen I und II, erfoigt wShrend des 
Ladens des Druckregisters (OR) 15. Die Druckersteuerung (OS) 14 t>ewirkt dat>ei unmittelbar nach dem 
Laden des Druckregisters (OR) 1 5 einen Druck der geladenen Druckspatte. AnschlieSend wird im Schritt 50 
Ut»erprUft, ob alle Spalten fUr ein Frankiermaschinendruckbild gedruckt sind* indem die laufende Adresse Z 

55 mit der gespeicherten Endadresse Zende verglichen wird. Ist die Oruckroutine fOr ein PoststUck ausgefOhrt. 
wird auf den Schritt 57 verzweigt. Anderenfalls wird zum Schritt 48 zurtick verzweigt, um die n^chste 
Druckspalte zu erzeugen und zu drucken. bis die Oruckroutine fc^ndet ist. 
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Im Schritt 57 wird geprUft. ob weitere PoststUcke zu frankieren sind. 1st das nicht der Fall und die 
Druckfouline ist boendet, wird dor Schritt 60 erreicht und somit das Frankieren beendet. Andarenfalls ist 
das Druckende noch nicht errercht und es wird zum Schritt 51 zurUck verzwetgt. 

!n der Rgur 6 ist sine vierte Vsriante der OfttndunQsgo.T:-*i5on L5sung. wobei abweichend von dem 
5 Blockschaltbild nach der Figur 1 nur ein Pixelspeicherbereich I verwendet wird. dargestettt. In diesen 
Pixelspeicherl>ereich I werden dekodierte binfire Rahmendaten und Fensterdaten vom Typ 1 vor dem Oruck 
zusammengesetzt und gespeichert. Die Schritte sind bis auf den Schritt 46. welcher hier in dieser Variante 
nach der Figur 6 eingespart wird und den Schritt 46, welcher hier durch den Schritt 49 ersetzt wird, 
identisch. Bis zum Schritt 46 ergibt sich im wesentlichen eine gleiche Reihenfolge im Abtauf. 
10 In der Figur 13 wird genauer auf die Druckroutine fUr das Zusammensetzen aus einem Pixelspeicherbe- 
reich I und Arbeitsspeicherbereichen entnommenen Daten etngegangen. Die stfindig wechselnde Fenster- 
daten vom Typ 2 werden im Schritt 49 wMhrend des Oruckes jeder Spatte dekomprimiert und zusammen 
mit den spaltenweise zu druckenden bindren Pixeldaten aus dem Pixelspeichert>ereich I zu einem 
Oruckspaltensteuersignal zusammengesetzt. Fensterdaten vom Typ 2 sind beispielsweise der zu druckende 
15 postgut* und beftirderungsabhSngige Portowert und/oder die st&ndig wechselnde Markierung. 

Anhand eines - in der Rgur 7 dargestellten - Postwertzeichenbildes und der einer Druckspalte 
zugeordneten Daten des Drucksteuersignals wird dessen Erzeugung aus den Rahmen - und Fensterdaten 
erifiutert. 

Ein Briefkuvert 17 wird unter dem Druckmodul 1 einer elektronischen Frankiermaschine mrt der Geschwirv 
20 digkett v in Pletlrichtung bewegt und dat>ei in der Spalte si t>eginnend rasterartig spaltenweise mit dem 
dargestellten Postwertzeichenbild bedruckt. Der Druckermodul 1 weist beispielsweise eine Druckleiste 16 
mit einer Reihe von Druckelementen d1 bis d240 auf. FOr den Druck kfinnen das Ink-Jet-. Oder ein 
Thermotransfer-Druckpnnzip, t>eispielsweise das ETR>Druckprinzip (Electroresistive Termal Transfer Rib- 
tK>n), eingesetzt werden. 

25 Eine gerade zu druckende Spalte Sf weist ein aus farbigen Druckpunkten und nichtfarbigen Druckpunk- 
ten t>estehendes zu druckendes Druckmuster 30 auf. Jeweils ein fartMger Druckpunkt wird von einem 
Druckelement gedruckt. Dagegen werden die nichtfarbigen Druckpunkte nicht gedruckt. Die ersten zwei 
oruckpunkie in aer Uruckspaite S( sind farbig. oio den Rahmen \o des Postwertzeichenbildes 30 zu 
drucken. Dann folgen alternierend 15 nichtfarbige (d.h. nicht aktive) und 3 farbige (d.h. aktive) Druckpunkte 

30 bis ein erstes Fenster FE1 erreicht ist, in welchen der Postwert (Porto) einzufUgen ist. Anschlieflend folgt 
ein Bereich von 104 nichtfarbigen Druckpunkten bis zum Spaltenende. Eine solche L^uflSngencodierung 
wird im Datensatz mittels hexadezimalen Zahlen ven^irklicht. Der Speicherplatzbedarf wird dadurch mini- 
miert. dafl alle Daten in einer derartig komprimierten Form vortiegen. 

Mit hexadezimalen Daten "QQ" konnen 256 Bit erzeugt werden. Wenn man davon die erforderlichen 

35 Steuercodebits subtrahiert, verbleiben weniger als 256 Bit zur Ansteuerung der Dots erzeugenden Mittel. 
Benutzt man aber zusStzliche einen Farbwechsel bewirkende Steuerzeichen "OO", k6nnen sogar mehr als 
256 Dots angesteuert werden. wobei im Subspeichertwreich Ai des Arbeitsspeichers 5 nun at>er mehr 
Speicherplatz bendtigt wird. Die AusfUhrungsbeispiele nach den Figuren 9. 11, 12 und 13 sind fUr solch 
einen hochaufldsenden Druckermodul ausgelegt. 

40 Steuerzeichen sind "OO" fUr Farbwechsel vorgesehen. Damit wird eine folgende Hexadezimalzahl 
weiterhin als farbig gewertet (f : = 1 ), die sonst als nichtfarbig gelten wUrde. Ein rUckgesetztes Fart>-Flip- 
Flop (f : = 0) wird bei Farbwechsel gesetzt (f : = 1 ) und betm ndchsten Farbwechsel emeut umgeschaJtet (f 
:= 0). Mit diesem Prinzip kdnnen also 256 Dots Oder mehr adressiert werden. Das Register 15 in der 
Drucksteuerung 14 wird bitweise aus dem Pixelspeicher getaden (z.B. fOr eine Druckspafte mit N » 240 

45 Dots). 

Weitere Steuerzeichen sind "FE** fUr Spaltenende. "FF" fOr Bildende, "F1 " fOr den Fensterbeginn des 
ersten Fensters FE1. usw. 

Im nachfoigenden zur Eri^uterung der Rgur / gew^hlten Beispiel wird gegenUt>er eir>er anzusteuemden 
Druckspalte mit mehr als 240 Dots weniger Speicherplatz im ROM bendtigt. da die Steuerzeichen gUnstig 

so gelegt. FOr hexadezimale Daten •'0r,"02" "QQ\..."F0- sind 1 bis 240 Dot ( "FO" = (F * 16'] + [0 • le**) 

= [15 • 16] + (0 • 11 = 240) ansteuerbar. 

Hier kann der Steuercode "00" fUr Farbwechsel theoretisch entfallen. da mit einer einztgen Hexadezi- 
malzahl "FO" eine ganze Druckspalte von 240 Dots mit einer gleichen Fart)gebung vollst^ndig deftniert 
werden kann. Dennoch kann, bei nur unmerklichem Speichermehrt>edarf. bei mehreren Fenstern in einer 
55 Spalte auch ein Farbwechsel sinnvoll sein. 

Nach dieser Methode ergibt sich ein Datensatz fUr die Druckspalte St in der • ausschnittsweise 
gezetgten - Form: 

..."2"."0D'',"02".*'4F","F1".*'68"."FE" 
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Bei der Obernahme in ein Register 100 der uP-Steuerung 6 werden aus Hexadezlmalzahlen *QQ" 
Steuerzeichen detektiert und im Verlaule eines Schrittes 43 ausgewertet. 

Bei dieser Auswertung werden auBerdem Fensterkennwerte Z|, Tj. Yj bzw. Zn , In . Y|, erzeugt und 
zusamnnen mit festgelegten Werten fUr die Anfengsadresse Zo. Endadresse Z«noa und der Qesamtlaufldr>ge 

6 R. d.h. der Anzahl an je Druckspalte bendtigten binfiren Daten. in flUchtigen Speicher RAM 7b gespelchert. 
FOf die 13 Steuerzeichen "F1" bis "FD" kttnnten maximal 13 Fenster aufgerufen und die Anfangsadres- 
sen bestimmt werden. So laot sich beispielsweise mit "Fe** ftir Fensterbeginn eines Fensters FE6 vom Typ 
2, eine Anfangsadresse Zg ermittein und als Fensterkennwert speichern. 

In der Ftgur 8 erfolgt eine Darstetiung der auf ein Pixelspelcherbild bezogenen und davon getrennt 

w gespeicherten Fensterkennwerte fUr ein erstes Fenster FEI. Oas Fenster t>esitzt eine Fensterspattentauflfin- 
ge Yi B 40 Pixel und eine Spaltenanzahl von ca. 120« die als Fensterspaltenvariable Ti gespelchert wird. 
Wenn dazu die Fensteranfangsadresse Zi als Zieladresse gespelchert 1st. kann die Lage des Fensters FEI 
im binfiren Pixelbild jederzeit rekonstruiert werden. 

Aus den Registern 100. 200 umgesetzte bindre Oaten werden bitweise in den flUchtigen PIxelspeicher 

/5 RAM 7c eingelesen. wobei jedem Bit eine Adresse zugeordnet ist. Handelt es sich bei der im Register 
geladenen Hexadezimalzahl um ein detektiertes Steuerzeichen **F2** wird der Fensterkennwert Zj fOr eine 
Anfangsadresse des Fensters der Nr. j = 2 bei insgesamt n Fenstem t>estimmt. Damit kdnnen spfiter 
Fensterdaten wieder in die Rahmendaten an dieser durch die Adresse gekennzeichneten Stelle eingefUgt 
werden. Es ist die FensterspattenlauflMnge Y| < R Gesamtlaufldnge der Druckspalte. Aus der Addition mit R 

20 kann die neue Adresse in der gleichen Zeile aber in der nSchsten Spalte erzeugt werden. 

In der Figur 9a wird die. Oekodierung der Steuercode, Dekomprimierung und das Laden der festen 
Rahmendaten sowie die Bildung und Spetcherung der Fensterkennwerte gezeigt. Dat>ei wurde mit der 
BerUcksichtigung der Erstellung von sehr hochaufl6senden Drucken ein Steuercode "FarbwechseP berOck- 
sichtigt. Deshalb ist in einem ersten Subschritt 4310 ein Farb-Flip-Flop 1 auf f := 0 zurOck zu setzen. Die 

25 Quelladresse H| zum Auffinden der Rahmendaten sei anfangs H, : - H| - 1 und die Zieladresse Z : = Zo . 

FOr die Fensterdaten vom Typ 1 werden im Subschritt 431 1 die Fensterspaltenvariable Tj : = 0. fOr j = 
1 bis n Fenster und fOr die Fensterdaten vom Typ 2, die Fensterspaltenvariable T^ : = 0 fUr k = 1 bis p 
Fenster gesetzt. Im Subschritt 43 1 2 wird die Quelladresse H| fOr Rahmendaten inkrementiart und oin 
Farbwechsel vollzogen. damit das Anfangsdaten-Byte t)eispielsweise als farbig gewertet wird. was spSter zu 

30 entsprechend aktivierten Druckelementen fOhn. 

Das o.g. Byte, welches eine lauflSngenkodierte Hexadezimalzahl fUr Rahmendaten ist. wird nun im 
Subschritt 4313 aus dem entsprechend automatisch durch die Kostenstelle KST ausgewShlten Bereich A^ 
des nichtflOchtigen Speichers 5 in ein Register 100 des flUchtigen Speichers 7a Ot)enragen. Hierbei werden 
Steuerzeichen detektiert und eine LauflSing en variable X zurOck auf Null gesetzt. 

35 Im Subschritt 4314 wird ein Steuerzeichen "00" fUr einen Farbwechsel erkannt. was nach ROckverzwei- 
gung auf den Subschritt 4312 zu einem Farbwechsel fOhrt. d.h. die nSchste lauflSngenkodierte Hexadezi- 
malzahl bewirkt eine Inaktivierung der Druckelemente entsprechend der LauflSnge. Anderenfalls wird im 
Subschritt 4315 ermittelt. ob ein Steuerzeichen "FF" fOr Bildende vorliegt. Wird ein solches erkannt, ist der 
Punkt d entsprechend der Figuren 5 Oder 6 erreicht und der Schritt 43 abgearbeitet. 

40 Wird anderenfalls im Subschritt 4315 ein solches Steuerzeichen "FF" fOr Bildende nicht erkannt, wird 
im Subschritt 4316 geprOft. ob ein Steuerzeichen "FE" fOr ein Spaltenende vorliegt. Wird ein sotehes 
erkannt. wird im Subschritt 4319 das Farb-Flip-Flop 1 zurOckgesetzt und auf den Subschritt 4312 verzweigt. 
um dann im Subschritt 4313 das Byte fOr die nSchste Druckspalte zu laden. Liegt kein Spaltenende vor. 
wird im Subschritt 431 7 ermittelt. ob ein Steuerzeichen fOr ein Fenster vom Typ 2 vorliegt. Ist ein solches 

45 erkannt worden, dann wird auf den Subschritt 4322 verzweigt. Anderenfalls wird im Subschritt 4318 
untersucht, ob ein Steuerzeichen fOr Fenster vom Typ 1 vorliegt. Sollte das der Fall sein. dann ist ein Punkt 
Ci erreicht. an welchem ein - in der Figur 9b fiezeinter - 5>chritt 43b durrhgefUhrt wird, 

Wird im Subschritt 4318 kein Steuorzeichen fUr Fensterdaten vom Typ 1 erkannt. dann liegen im 
aufgerufenen Byte die lauflSngenkodierten Rahmendaten vor. welche im Subschritt 4320 decodiert und in 

50 binSre Rahmenpixeldaten umgesetzt im Pixelspeicherbereich I des Pixelspeichers 7c unter der eingestellten 
Adresse Z gespeicherl werden. Im nachfolgenden Subschritt 4321 wird entsprechend der Anzahl der 
umgesetzten Bits die Spaltenlaufldngenvariable X bestimmt und danach die Zieladresse fUr den Pixelspei- 
chertereich I um diese Variable X erh5ht. Damit ist ein Punkt b enreicht und um ein neues Byte aufzurufen. 
wird wieder auf den Subschritt 4312 zurOckverzweigt. 

55 Im Subschritt 4322 wird, wenn ein Steuerzeichen fOr Fensterdaten vom Typ 2 vorlSge. die ausgefOhrte 
Speicherung von Fensterkennwerten Tk ermittelt. Ist ein Fensterkennwert, in diesem Fall die Fensterspatten- 
laufvariabie T^ noch auf dem Ausgangswer; Null, wird in einem Subschritt 4323 die Fensteranfangsadresse 
Zit entsprechender Adresse Z ermittelt und im flOchtigen Art>eitsspeicher 7b gespeichert. Anderenfalls wird 
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auf einen Subschritt 4324 verzwelgt. Auf den Subschritt 4323 folgt ebenfaJls der Subschritt 4324. In 
welchem der Fenster1<ennwer1 der Fenslerspaltenvariable inkrementiert wird. Im anschlieOenden Sub- 
schritt 4325 wird die bisherige im flOchtigen Arbeitsspeicher 7b gespeicherte Fensterspaltenvariable mit 
dem aktuellen Wert Uberschrloben. und der Punkt b erreicht. 

6 Die Fensterkennwerte werden so fOr k = 1 bis p Fenster. insbesondere FE6 ggf. FE10 bzw. FEB 
geladen. Oanach wird auf den Subschritt 4312 zurOckverzweigt urn im Subschritt 4313 ein neues Byte zu 
laden. Die aus den hexadezimalen Daten umgesetzten Bits (Dot = 1) werden also In dem - in der Rgur 9a 
gezeigten - Schritt 43a byteweise in den Pixelspeicherbereich I des flOchtigen Pixelspeichers 7c Ubemom- 
men und hintereinander als Bindrdaten gespeichert. 

JO In der Figur 9b wird die Einbettung von dekomprlmierten aktuellen Fensterdaten vom Typ 1 In die 
dekomprimierten Rahmendaten nach dem Start der Frankiemiaschine bzw. nach dem Editieren von 
Rahmendaten gezeigt. Voraus-gesetzt, Im Subschritt 4318 wurde ein Sleuerzeichen fUr Fenster vom Typ 1 
erkannt. wird der Punkt Ci und damit der Beginn des Schrittes 43b erreicht. 

Im Subschritt 4330 wird die ausgefOhrte Speicherung von Fensterkennwerten Tj ermittelt. 1st ein 

IS Fensterkennwert, in diesem Fall die Fensterspaltenlaufvariable Tj noch auf dem Ausgangswert Null, wird in 
einem Subschritt 4331 die Fensteranfangsadresse 2, entsprechen der Adresse Z ermittelt und im flOchtigen 
Arbeitsspeicher 7b gespeichert. Anderenfalls wird auf einen Subschritt 4332 verzweigt. Auf den Subschritt 
4331 folgt ebenfalls der Subschritt 4332. in welchem der Fensterkennwert der FensterspaltenlauflSnge Y) 
und die FensterspaltenlauflSngenvarlable W| auf einen Ausgangswert Null sowie die Fensterquelladresse Uj 

20 auf den Anfangswert Uoj - 1 und das zweite Farb-Flip-Flop fUr Fenster auf "nichttarbig drucken" gesetzt 
werden. 

Im anschlieflenden Subschritt 4333 wird die bisherige Fensterquelladresse Uj inkrementiert und ein 
Farbwechsel vollzogen. so dafl eventuelle Fensterbyte, die im nachfolgenden Subschritt 4334 geladen 
werden, als farbig gewertet werden. was anschlieflend, wShrend des Druckes. zu aktlvierten Oruckelemen- 
25 ten fOhrt. 

Im Subschritt 4334 wird ein Byte aus den Subspeicherbereichen 8| im nichttlUchtigen Art^itsspeicher 5 
in Register 200 des flOchtigen Arbeitsspeichers 7a geladen und dabei nach Steuerzeichen detektiert. 

im Subschritt 4335 wirO die FensterspaltenlauflSnge Yj um den Wert der Fensterspaltenlaufiangenvari- 
able Wj inkrementiert. Im Subschritt 4336 wird ermittelt. ob ein Steuerzeichen "00" fOr Farbwechsel vorliegt. 

30 1st ein solches erkannt worden. wird auf den Subschritt 4333 zurOckverzweigt. Ar.derenfalls wird im 
Subschritt 4337 untersucht. ob ein Steuerzeichen "FE" fOr Spalten-ende voriiegt. 1st das nicht der Fall, 
liegen Fensterdaten vor. Also wird in einem Subschritt 4338 der Inhalt des Registers 200 mit der Hilfe des 
Charakterspeichers 9 decodlert und die diesem Byte entsprechenden binSren Fensterpixeldaten im Pixel- 
speichert>ereich I des Pixelspeichers 7c gespeichert. 

35 AnschlieBend wird in einem Subschritt 4339 die FensterspaltenlauflSngenvariable Wj bestimmt. um die 
Adresse Z um den Wert der Variablen W| zu inkrementieren. Damit steht die neue Adresse fOr ein neu 
umzuseUendes Byte des Datensatzes zur VerfOgung und es wird auf den Subschritt 4333 zurOckverzweigt. 
in welchem auch die neue Quelladresse fOr ein Byte des Datensatzes fOr Fenster FEj erzeugt wird. 

Wurde im Subschritt 4337 ein Steuerzeichen "FE" fOr ein Spaltenende erkannt, wird auf den Subschritt 

40 4340 verzweigt. in welchem die Fensterspaltenvariable T, inkrementiert und die flOchtigen Arbeitsspeicher 
7b gespeicherte Fensterspaltenvariable T| und die FensterspaltenlauflMnge Y| mit dem aktuellen Wert 
Oberschrieben, werden. AnschlieBend wird im Subschritt 4341 ein Farbwechsel ausgefOhrt und der Punkt b 
ist erreicht. 

Damit ist der Schritt 43b aogearbeltet und neue Rahmendaten kOnnten im Schritt 43a umgesetzt 
45 werden, falls nicht ein nSchstes Fenster erkannt wird Oder der Punkt d erreicht worden ist. 

In der Figur 9c wird die Einbettung von dekomprimierten variablen Fensterdaten vom Typ i in die 
dekomprimierten Rahmendaten nach dem Editieren dieser Fensterdaten vom Typ 1 dargestellt. Wie bereits 
gezeigi worden ist. sind vor dem Beginn des Schrittes 54 bereits Pixelspeicherdaten und Fensterkennwerte 
gespeichert worden. Der Subschritt 5440 beginnt mit der Bestimmung derienigen Anzahl n* an Fenstem fOr 
50 die die Daten geSndert worden sind und einem Feststellen der zugeh^Jrigen Fensteranfangsadresse Zj und 
Fensterspaltenvariable Tj fOr jedes Fenster FEj. AuQerdem wird eine Fensterzahlvariable q gleich Null 
gesetzt. 

Im Subschritt 5441 wird emnittelt. ob der Wert der FensterzS hi variable q bereits den Wert der 
FensterSnderungsanzahl n' erreicht hat. Bei Null Anderungen. d.h. n* = 0 ist der Vergleich positiv und der 
65 Punkt d wird erreicht. Anderenfalls wird auf den Subschritt 5442 verzweigt. wot>ei fOr ein erstes Fenster FEj. 
dessen Daten geSndert wurden. die Fensteranfangsadresse Z| und die Fensterspaltenvariable T, aus dem 
flOchtigen Arbeitsspeicher 6b entnommen werden. AuQerdem werden die Quelladresse Uj auf einen 
Anfangswert Uoj - 1 gesetzt. die Zieladresse Zj zur Adressierung des Pixelspeicherberaches I verwendet, 
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ein Fensterspaltenzahler P, und das zweite Farb-Flip-Flop zurOck auf den Anfangswort Null gesetzl. 

Im nachfolgenden Subschritt 5443 wird die Quelladresse inkrementiert und ein Farbwechsel vollzogen. 
bevor der Subschritt 5444 errelcht ist. Im Subschritt 5444 wird ein Byte des gefinderten DatensaUes im 
nichtflUchtigen Speicher aufgerufen und In des Register 200 des flGchtigen Speichers 7a Ubertragen. wobei 

5 Steuerzeichen detektiert werden, Bei einem Steuerzeichen "00' fOr Fartwechsel wird im Subschritt 5445 
auf den Subschritt 5443 zurUckverzweigt. Anderenfalls wird auf den Sub-schritt 5446 verzweigt, urn nach 
Steuerzeichen "FE" fUr ein Spaltenende zu suchen. Liegt ein solches Steuerzeichen aber nicht vor, kann Im 
nachfolgenden Subschritt 5447 der Inhalt des Registers 200 unter Mitwirtcung des Charakterspeichers 9 
decodierl und in binfire Pixeldaten fOr das zu findemde Fenster umgesetzt werden. Diese ersetzen nun die 

10 bisherigen im Bereich I des Pixelspeichers 7c gespeicherten Pixeldaten ab der durch die Fensteranfangs- 
adresse Z, vort>estimmten Stelle. Die dabei umgesetzten Bits werden als FensterlauflSngenvariable W, 
gezfihit. mit welcher im Subschritt 5448 die Zieladresse V| inkrementiert wird. Anschlieflend wird auf den 
Subschritt 5443 ZurOckverzweigt, um im Subschritt 5444 das nSchste Byte zu laden. 

W\r6 aber im Subschritt 5446 ein Steuerzeichen "FE" fOr Spaltenende ericannt. dann wird auf den 

15 Subschritt 5449 verzweigt, In welchem der FensterspaltenzShler P, inkrementiert wird. 

Im Subschritt 5450 wird untersucht, ob durch den Fensterspaltenzfihler P| der Fenstertcennwert fOr die 
zugeh6rige Fensterspaltenvariable Tj erreicht ist. Dann wSiren fOr ein erstes geSndertes Fenster alle 
Anderungsdaten in den Pixelspeicherbereich I geladen und es wird auf den Subschritt 5453 und von 
diesem auf den Subschritt 5441 zurOckverzweigt, um fOr ein eventuell zweites Fenster Anderungsdaten in 

20 den Pixelspeicherbereich I zu Ut)ertragen. Im Subschritt 5453 wird zu diesem Zweck die FensterzShlvariable 
q inkrementiert und die nachfolgende Fensteranfangsadresse Zj* i und sowie die nachfolgende Fensterspal- 
tenvariable T(f 1 ermittelt. 

Anderenfalls wenn im Subschritt 5450 die Fensterpaltenvariable T, durch den Fensterspaltenzahler Pj 
noch nicht erreicht ist, wird Ober die Subschritte 5451 und 5452 auf den Subschritt 5443 zurOckverzweigt, 
25 um sotange eine weitere Fensterspalte im Pixelspeichert>ereich zu Oberschreiben. bis die alten binSren 
Fensterpixelspeicherdaten durch die neuen vollstSndig ersetzt werden sind. Im Subschritt 5451 wird zu 
diesem Zweck die Zieladresse fOr die Daten im Pixelspeicherbe-reich I um die RahmengesamtspaltenlSnge 
R inkrementiert. Die Zieladresse V. ist somit auf die nSchste Spalte fOr binMre Pixeldaten des Fensters im 
Pixelspeicherbereich I eingestellt. Im Subschritt 5452 wird das Farb-Flip-Flop auf Null zurUckgesetzt. damit 
30 die Umsetzung mit als farbig gewerteten Pixeldaten beginnt. 

Wenn im Schritt 44 keine weitere Neueingabe festgestellt wird. kann im Schritt 45 nun die Bildung 
neuer kodierter Fensterdaten vom Typ 2 fUr ein Markierungsbild, insbesondere nach einer ersten Variante 
mit einem Schritt 45a eriolgen. 

Der Schritt 45 umfaBt weitere - in der Figur 10 dargestellte - Subschritte zur Bildung neuer kodierter 
35 Fensterdaten vom Typ 2 fOr ein Markierungsbild. 

WShrend im Pixelspeicherbereich I bereits dekomprimierte binSre Pixeldaten voriiegen. werden nach 
dem Schritt 44 im Schritt 45 noch einmal die Ausgangsdaten fUr die die komprimierten Daten enthaltenden 
Datensaue fOr die Fenster FEj und ggf. fUr die Rahmendaten ben6tigt. um neue kodierte Fensterdaten vom 
Typ 2 fOr eine Markierungssysmbolreihe zu bilden. Die einzelnen Ausgangsdaten (bzw. Eingat>edaten) sind 
40 entsprechend den jeweiligen Gr5Ben Gw in den Speicherbereichen ST^ als BCD-gepackte Zahl gespeichert. 
Neben den in den Subspeicherbereichen A* und B| nichtflOchtig gespeicherten DatensStzen werden nun in 
mehreren Schritten die Daten fUr einen Datensatz fOr Fenster FEk vom Typ 2 zusammengestellt und in 
einem Subspeichertwreich B^ nichtflOchtig gespeichert. 

Das Verlahren zur schnellen Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes umfaBt nach einer Bereitstellung 
45 von GrOBen. einen von Mikroprozessor der Steuereinrichtung 6 der Frankiermaschine vor einer Druckanfor- 
derung (Schritt 47) durchgefOhrten Teilschritt 45a. umfassend die Subschritte: 

a) Generierung einer Kombinationszahl K0Z1. wobei eine stefig nwnoton verSoderbare Gr^Ge G4 zur 
Bildung von ersten zusammenhSngenden Stellen und mindestens eine das Postgut charakterisierende 
weitere Gr68e G3 zur Bildung von zweiten zusammenhSngenden Stellen der Kombinationszahl K0Z1 zur 

50 VerfOgung gestellt werden. 

b) VerschlUsselung der Kombinationszahl K0Z1 zu einer Kryptozahl KRZl. 

c) Umsetzen der Kryptozahl KRZl in mindestens eine Mari<ierungssymtx)lreihe MSR1 anhand eines 
Satzes SSY1 an Symbolen. 

In einer ersten Variante 1 werden in einem Schritt 45a eine Markierungssymbolreihe erzeugt. Auf 
55 erfindungsgemSBe Weise wird aufgrund der Menge an Informationen durch die Gr58en GO bis G5. die nur 
teilweise im Frankiermaschinenstempelbild unverschlOsselt offen abgedruckt voriiegen sollen. in der Fran- 
kiermaschine mindestens en Teil der Gr6Ben verwendet. um eine einzige Zahlenkombination zu bilden 
(Subschritt 451). die zu einer einzigen Kryptozahl verschlQsselt (Subschritt 452) und dann in eine auf das 
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Postgut aufzudfuckende Markierung umgewandelt (Subschritt 453) wird. Die Speicherung des fOr die 
Markierung in einem Fenster FE6 zu erzeugenden Oatensatzes kann in einem abschlieBenden Subschritt 
454 erfolgen. Dann ist der Punkt Ca en-eicht. Durch diose im Teiischritt 45a ausgefOhrte erste Varianto. kann 
die Zeit. die sonst in der Frankiermaschine fUr die Erzeugung weiterer Kryptozahlen benCtlgt wird, 
5 eingespart werden. 

Es ist vorgesehen. daQ die stetig nr>onoton verSnderbare Gr50e Gw mindestens ein auf- Oder absteigen- 
der Maschinenparameter, insbesondere eine ZeitzShlung oder deren Komplement wfihrend der Lebensdau- 
er der Frankiermaschine ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn ein Maschinenparameter zeitabhfingig ist, instwsondere wenn er eine die 
10 abnehmende Batteriespannung der batteriegestUtzten Speicher charakterisierende GrOBe G4a und eine 
zweite stetig monoton fallende GrfiOe G4b oder die jeweiligen Komplemente der Gr6Be G4a und G4b 
umfaBt. 

Es ist weiterhin bei einer Variante vorgesehen, daB die zweite stetig monoton faliende GrOBe G4b das 
Komplement der StUckzahl oder eine stetig monoton fallende zeitabhSngige Grdfle ist. 
15 Es ist einerseits bei einer Variante vorgesehen, daB die stetig nr>onoton fallende GrOBe einen Zahlenwert 
entsprechend dem nfichsten Inspektionsdatum (INS) und eine stetig monoton fallende zeitabhSngige GrOBe 

ist. 

Es ist andererseits vorgesehen, daB eine stetig monoton aufsteigende GroBe das Datum oder die bei 
der letzten Inspektion ermittelte StOckzahl mit umfaBt. 

20 Es ist wie bereits nMher ausgelOhrt wurde vorteilhaft, wenn zur Btldung von dritten zusammenhfingen- 
den Stellen der Kombinationszahl KOZl ein Teil einer den Nutzer der Frankiermaschine charakterisierenden 
Gr5fie GO. Gl von der Steuereinrichtung 6 zur VerfOgung gestellt wird. 

Vorzugsweise werden im Subschritt 451 aus den Speicherbereichen ST^ die ot>eren 10 Stellen der 
Kombinationszahl KOZl fOr die ZEIT-Daten (GriiBe G4) und die unteren 4 Stellen fUr den Postwert (GrOBe 

25 G3) l>ereitgesteltt. Dadurch ergibt sich eine Kombinationszahl mit 14 Digit, welche dann zu verschlOsseIn 
wSre. Bei Anwendung des DES-Algorithmus k5nnen maximal 8 Byte, d.h. 16 Digit auf einmal verschlOsselt 
werden, Damit kann die Kombinationszahl KOZl in Richtung der niederwertigen Stellen ggf. um eine 
wciierc Grc^^G Grgop.rt vvGrciori. Ce-spie-owaise kar;;': d&t E:ya;iiUi:yst«:i ein Teii der Seriennummer SN oder 
die Nummer WRN des Wertjeklischeerahmens bzw, das Byte sein, das aus dem DatensaU des Wertwk- 

30 lischeerahmens in AbhSngigkeit einer weiteren GrOfie ausgewShlt wird. 

Diese Kombinationszahl KOZl kann im Subschritt 452 in ca. 210 ms in eine Kryptozahl KRZl 
verschlUsselt werden. wobei hier eine Anzahl von weiteren an sich t)ekannten Schritten ablaufen. Oanach ist 
im Subschritt 453 die Kryptozahl KRZl anhand einer vortDestimmten in den Speicherbereichen M des 
nichtflUchtigen Art>eitsspeichers 5 gespeicherten Markierungsliste in eine entsprechende Symbolreihe 

35 umzuwandeln. Hiert>ei kann instjesondere die. beim spSteren Abdruck so vorieilhafte. erti5hte Inlormations- 
dichte erzielt werden. 

Selbst wenn ein - in der Figur 3f gezeigter - SaU mit 10 Symbolen. d.h. ohne eine Erh^hung der 
Informationsdichte gegenUber der Kryptozahl KRZl verwendet wird. aber zwei Markierungsreihen (neben-. 
bzw. untereinander) gedruckt wOrden, kCnnten weitere Symbole Ubrig bleiben. mit denen weitere Informatio- 

40 nen unverschlOsselt oder verschlOsselt dargestellt werden kdnnten. Vorzugsweise haixielt es sich dann 
hiertjei um Informationen. die sich nicht oder kaum findem. und nur einmaJ verschlOsseft und in eine 
Symbolreihe umgesetzt werden braucht. Hierbei handelt es sich vorzugsweise um die GrOBe G5. d.h. 
inspektionsdaten (INS), beispielsweise das Datum der letzten Inspektion oder den Rest der Seriennummer 
SN bzw. SN und das Byte des Datensatzes des Werbeklischeerahmens. welcher in die erste Kombinations- 

4s zahl KOZl nicht mit einbezogen wurde. bzw. ausgewShlte vort>estimmte Teile davon. In der Rgur 3c sind in 
- hier othogonal zueinander angeordneten - Fenstem FE6 und FE10 jeweils eine Reihe mit zusammen 20 
Symbolen abgebildet. mit welcher beispielsweise die insgesammt 8 Byte, d.h. 16 Digit, der Kryptozahl 
KRZl •jnJ weiteio iriictrnsticiian ggf. ur.verschiOssoit oder auf ancere vVeise versciiiUsseil wiedergegeben 
werden. 

50 Eine zweite Variante mit einem Schritt 45b zusStzlich zum Schritt 45a unterscheidet sich von der ersten 
Variante durch andere aber gleichartig zu berOcksichtigende Ausgangs- bzw. EingabegrOBen. In der zwelten 
Variante werden nacheinander in zwei Schritten 45b und 45a eine Markierungssymbolreibe erzeugt. wobei 
der Schritt 45b analog dem Schritt 45a durchgefOhrt wird. 

Oat>ei wird in einem ersten Subschritt 450 des von der Steuereinrichtung 6 durchgefOhrten Schrittes 45 

55 geprOft wird, ob ein Flag gesetzt wurde, um die DurchfOhrung von Teilschritten 45b und/'oder 45a zu 
veranlassen. dafl in dem Teifschritt 45b eine mindestens den anderen Teil der den Nutzer der Frankierma- 
schine charakterisierenden GroBe GO, Gl aufweisende zweite Kombinationszahl K0Z2 gebiWet, danach zu 
einer zweiten Kryptozahl KRZ2 verschlOsselt und anschlieBend in mindestens eine zweite Mariderungssym- 
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boireihe MSR2 anhand eines zweiten SaUes SSY2 an Symbolen umgesetzt wird. 

Im Subschritt 455 wird gegenOber dem Subschritt 451 oine Kombinationszahl K022 gobildet, wobei 
hier insbesondero die Gr5Sen fOr Obrigon Toile der Seriennummor. fUf Werbeklischee(rahmen)nummer u.a. 
GrOGen eingehen kfinnen. Im Subschritt 456 wird wie beim Subschritt 452 eine Krypto-Zahl K0Z2 gebildet. 
Im Subschritt 457 erfolgt dann wieder die Transformation in eine Markierungssymboireihe, die im Subschritt 
458 nichtflUchtig zwischengespeichert wird. 

Anschlieflend erfolgt der die Subschritte 451 bis 453 umfassende Teilschritt 45a. Dieser kann ggf. von 
einem Subschritt 454 angeschlossen werden. AnschlieBend ist der Punkt ci erreicht. 

Hierbei tritt, trolz zweimaliger Anwendung des DES-AJ-gorithmusses. insofern dennoch eine Zeiterspar- 
nis auf, da in einem ersten Subschritt 450 eine Auswertung erfolgt, ob die ausgewShlten, fOr die Bildung der 
(vtarkierungssymbolreihe im Teilschritt 45b ertorderlichen Gr5fien, durch eine Eingatw verSndert worden 
sind. Bei Neueingabe von ausgewShlten spezietlen Gr58en. wOrde im Schritt 44 ein Rag gesetzt und bei 
einer nachfolgenden Bildung von Daten tOr eine neue Markierungssymboireihe berOcksichtigt werden. urn 
hier den Schritt 45b abzuarbeiten, Ist das aber nicht der Fall, dann kann auf bereits frOher gebildete und in 
einem Speicherbereich 458 nichtflUchtig gespeichert vorliegende Markierungssymboireihe bzw. Teile der 
Markierungssymboireihe zurUckgegriffen werden. 

In einer AusfUhrungsvariante wird im Subschritt 456 ein anderer VerschlOsselungsalgorithmus ais der 
DES zur Zeitersparnis verwendet. ' ' * 

In einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante wird im Subschritt 453 der ersten Variante bzw. im Subschritt 
457 der zweiten Variante eine Transformation zur zusStzlichen Erhdhung der Informationsdichte der 
Markierungssymboireihe gegenOber der Krypto-Zahl KRZl bzw. KRZ2 vorgenommen. Beispielsweise wird 
bei einer Krypto-Zahl mit 16 Digit nun ein Satz von 22 Symtx)len verwendet. urn die Information mittels nur 
12 Digit - in der in der Figur 3b ersichtlichen Weise - abzubilden. FUr zwei Krytozahlen ist die dort gezeigte 
Markierungssymboireihe zu verdoppeln. Das kann mittels einer zu der - in Figur 3b gezeigten - Markie- 
rungssymboireihe parallel liegenden weiteren Markierungssymboireihe geschehen. 

Entsprechend ISfBt sich weiter zeigen. daQ fUr eine Markierungssymboireihe von 14 Digit nur ein 14 
Symbole aufweisender Symbolsatz erforderlich wird. Die bereits vorher beschriebene PrOfung in der 
Postbeh«rd9 vcn nolchon M^^ridoru-ngssymbolroiher: auNveiseridef; Posistucke kann foiglich - nacn der 
zweiten Auswertungsvariante - durch eine RUcktransformation der Markierungssymboireihe in Kryptozahlen 
KRZl ggf. KRZ2. deren anschlieBender EntschlOsselung zu Kombinationszahlen KOZl ggf. K0Z2. deren 
einzelne Gr5Gen mit den auf dem Postgut im Frankierbild often abgedruckten GrfiSen verglichen werden, 
erfolgen. 

Eine Markierungssymboireihe - wie sie in der Rgur 3a gezeigt worden ist - ist fOr 10 Digit ausgelegt 
und kann eine Kryptozahl KRZl abbilden. wenn der Symbolsatz 40 Symbole aufwetst. Hier ist eine 
vollautomatisierte Eingabe und Auswertung - schon urn subjektive Fehler des PrOfers bei der Erkennung der 
Symbole zu vermeiden, sinnvoIL 

In einem dem Schritt 45 nachfolgenden Schritt werden dann die Daten eines Datensatzes fUr die 
Markierungssymboireihe nach deren Dekomprimierung in die Ubrigen Pixeldaten eingebettet. DafOr sind 
erfindungsgemSfl insbesondere zwei verschiedene M5glichkeiten vorgesehen. Die eine Mfiglichkeit wird 
anhand der Figur 1 1 eine andere anhand der Figur 13 naher erlSutert. 

In der Figur 1 1 wird insbesondere der Schritt 46 der Figur 5 eriSutert In einem Subschritt 4660 werden 
Fensterkennwerte Z^ und T^ fOr geSnderte Fensterdaten vorgegeben, die FensterSnderungszahl p*bestimmt 
und eine FensterzShlvariable q gleich null gesetzt. In einem Subschritt 4661 wird ausgewertet. ob 
Fensterz3hlvariable q gleich der FensterSnderungszahl p* ist. Dann ware der Punkt ds und damit der 
nSchste Schritt 47 bereits erreicht. Dieser Pfad wird at>er regelmaSig am Anfang noch nicht betreten, da die 
monoton steigende GroBe standig neue Markierungssymbolreihen fUr jeden Atxlruck erzeugt. 

Anderenfalls. wenn eine Anderung eriolgt ist. wird auf den Subschritt 4662 verzweigt, urn Fensterkenn- 
v/ertR e-ntsprachend den geanderten FenslGMi oinzugeben und Anfangsbedingungen zu seUen. 

In einem Subschritt 4663 wird eine neue Quelladresse fOr die Daten des Datensatzes des gerade 
bearbeiteten Fenst.-irs FEk erzeugt. um im nSchsten Subschritt 4664 ein Byte der kodierten Fensterdaten 
vom Typ 2 aus dem Speicherbereich 8^ in Register des nichtflUchtigen Speichers 7a zu laden und 
Steuerzeichen zu detektieren. 

In einem Subschritt 4665 wird dann die FensterspaltenlauflMnge um die Fensterspaitenlaufl^ngenvari- 
able Wk inkrementiert. die hier noch Null ist. Danach wird nach Steuerzeichen fUr Farbwechsel untersucht 
(Subschritt 4666) und ggf. zum Subschritt 4663 zurUckverzweigt Oder nach Steuerzeichen Spaltenende 
gesucht (Subschritt 4667). Bei Erfolg wird auf den Subschritt 4669 verzweigt und der FensterspaltenzShler 
Pi, erhoht. Anderenfalls ist im nSchsten Subschritt 4668 eine Dekcxjierung des Steuercodes und eine 
Umsetzung des aufgerufenen Bytes in dekomprimierte binare Fensterpixeldaten vom Typ 2 vorzunehmen. 
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Im Subschiitt 4670 wird dann geprUfl. ob alte SpaJten des Fensters abgearbeitet sind. 1st das der Fail, 
wird auf den Subschritt 4671 verzweigt und die SpaltenlauftMnge des Fensters FEk im Speicher 7b 
gespeichert und zum Subschiitt 4673 zurOckverzweigt. Wird im Subschritt 4670 erkannt. dafl noch nicht alle 
Spaitan abgeart>eitet sind. wird Ober den Subschritt 4872. wobei der Fensterkennwert und des FartyRip- 

5 Flop zurOck auf Null gesetzt werden, auf den Subschritt 4663 zurOckverzweigt. Im nfichsten Subschritt 4666 
ist dann ggf. wieder eine Dekodierung des Steuercodes und eine Umsetzung des aufgerufenen Bytes in 
dekomprimierte binSre Fensterpixeldaten vom Typ 2 vorzunehmen. 

Nach dem Subschritt 4673, wo die Kennwerte der nSchsten geSnderten Fenster aufgerufen werden. 
wird wieder auf den Subschritt 4661 verzweigt. Bel Abarbeitung aller Anderungsfenster ist der Punkt ds 

10 erreicht. 

Die in der Rgur 12 gezeigte Druckroutine fUr das Zusammensetzen von Oaten aus den Pixelspeicher- 
bereichen I und II Iduft ab. wenn im Schritt 47 eine Oruckaufforderung erkannt wird und Oaten in einem - In 
der Rgur 5 nicht gezeigten - Subschritt 471 geladen worden sind. 

Im Subschritt 471 werden die Endadresse Z^^a^ geladen. die laufende Adresse Z (Laufvariable) auf den 
15 Wert der Quelladresse Zo im Bereich I des Pixetspeichers 7c, die Fensterspaltenzdhler P^ auf den 
jeweiligen Wert entsprechend der gespeicherten Fensterspaltenvariable Tk, die FensterbitzfihllSngen auf 
den jeweiligen Wert entsprechend der gespeicherten Fensterspaltenlaufldnge Y^ gesetzt und die Zieladres- 
sen Zh fUr k = p Fenster sowie die Qesamtlaufldnge R fUr eine Oruckspalte Sk geladen. Die Oruckspalte 
weist N Druckelemente auf. 

20 AnschlieSend. mit dem Erreichen des Punktes ei am Anfang des Schrittes 46, laufen mehrere 
Subschritte ab. So wird zunSchst in einem Subschritt 481 das Register 15 der Druckersteuerung 14 seriell 
bitweise aus dem Bereich I des Pixelspeichers 7c mit binSren Druckspaltendaten geladen. die mit der 
Adresse Z aufgerufen werden, und der FensterzShler h auf eine Zahl gesetzt. die der um eins erhtthten 
Fensteranzahl p entsplricht. Im Subschritt 482 wird ein FensterzShler h dekrementiert. der nacheinander 

25 Fenster-Nummern k ausgibt, woraufhin im Subschritt 483 die im Pixelspeicher erreichte Adresse Z mit der 
Fensteranfangsadresse Z^ des Fensters FEk verglichen wird. 1st der Vergleich positiv und eine Fensteran- 
fangsadresse erreicht wird zum Subschritt 489 verzweigt. der seinerseits aus den Subschritten 4891 bis 
4895 besteht Anderenfalls wird auf den Subschritt 484 verzweigt. 

Im Subschritt 4891 wird seriell ein erstes Bit aus dem Bereich II des Pixelspeichers 7c fUr das Fenster 

30 FEk die binSren Fensterpixeldaten in das Register 15 geladen, wobei im Subschritt 4892 die Adresse Z und 
die BitzShlvariable I inkrementiert und die FensterbitzdhllMnge Xk dekrementiert wird. In einem Subschritt 
4893 werden dann, wenn noch nicht alle Bits entsprechend der FensterspaltenlauflSnge Yk geladen sind. 
weitere Bits aus dem Bereich II geladen. Anderenfalls wird auf den Subschritt 4894 verzweigt. wobei die 
Fensteranfangsadresse Zk fOr die Adressierung der nSchsten Fenslerspalte entsprechend um die Gesamt- 

35 i^nge R heraufgesetzt und der FensterspaltenzMhIer Pk dekrementiert wird. Gleichzeitlg wird die ursprUngli- 
che FensterbitzMhIldnge Xk entsprechend der FensterspaltenlauflSnge Yk wieder hergestellt. 

Im Subschritt 4895 wird dann geprOft. ob alle Fensterspalten abgeart>eitet sind. Ist dies der Fall, dann 
wird die Anfangsadresse Zk fUr das entsprechende Fenster FEk auf Null Oder eine Adresse gesetzt, welche 
auBerhalb der Pixelspeicherbereiches 1 liegt. Anderenfalls und nach dem Subschritt 4896 wird auf den Punkt 

40 et verzweigt. 

Im Subschritt 484 wird geprUft, ob alle Fensteranfangsadressen at>gefragt worden sind. Ist das eriolgt. 
dann wird auf den Subschritt 485 verzweigt. um die laufende Adresse Z zu inkrementieren. Ist das noch 
nicht erfolgt wird auf den Subschritt 481 zurUck verzweigt. um den FensterzShler h solange welter zu 
dekrementieren, bis die nSchste Fensteranfangsadresse gefunden ist Oder bis im Subschritt 484 der 

45 Fensterzdhler h gleich Null wird. 

Im Subschritt 486 wird geprUft, ob alte Oaten fUr die zu druckende Spalte Sk im Register 15 geladen 
sind. 1st das noch nicht der Fall, dann wird im Subschritt 488 die Bitzdhlvariable I inkrementiert, um zum 
Punkt ei zurOckzukehren und um dann (im Subschritt 481 ) das mit der Adresse Z adressierte nMchste Bit 
aus dem Pixelspeicherbereich in das Register 15 zu laden. 

50 Ist das Register 1 5 aber voll. dann wird im Subschritt 487 die Spalte ausgedruckt. Oanach wird in einem 
- bereits in den Rgur 5 dargestellten - Schritt 50 ermittelt, ob alte Pixeldalen der Pixelspeichert)ereiche I 
und It ausgedruckt worden sind, d.h. das PoststUck fertig franktert worden ist. Ist das der Fall, dann wird der 
Punkt fi erreicht. Anderenfalls wird auf den Subschritt 501 verzweigt und die BitzShlvariable I auf Null 
zurUckgesetzt. um danach auf den Punkt ei zurUck zu verzweigen. Jetzt kann die nSchste Oruckspalte 

55 erzeugt werden. 

Oie Oruckroutine fUr das Zusammensetzen aus nur etnem Pixelspeichert>ereich I und Arbeitsspeicher- 
bereichen entnommenen Oaten, wird anhand der Figur 13 nSlier eriautert. Nach Oruckanforderung. welche 
in dem - in der Figur 6 gezeigten - Schritt 47 festgestellt wird, erfolgt sofort ein Subschritt 471. wie er 
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bereits in Zusammenhang mil der Figur 12 erl^utert wurde, um den Punkt zu erreichen. Der nun 
beginnende - bereits in der Figur 6 dargesteltte - Schritt 49. umfaBt die Subschritte 491 bis 497 und die 
Subschritte 4990 bis 4999. Die Subschritte 491 bis 497 iaufen mit gleichem Ergebnis in der gteichen 
Reihenfolge ab, wie die Sijbschritte 48t bir. 467. die in Zusammenhang mit der Figur 12 bereits eriftutert 

6 wurden. Lediglich im Subschritt 493 wird auf den Subschritt 4990 verzweigt. um ein Farb-Flip-Flop auf g : « 
0 zurOckzusetzen, woraufhin der bereits in Zusammenhang mit der Figur 6 erISuterte Vorgang des 
druckspaltenweisen Oekomprimierens der kodierten Fensterdaten vom Typ 2 mit dem Subschritt 4991 
eingeleitet wird. Hier erfolgl ein bereits - in Zusammenhang mit der Figur 7 - erlfiuterler Farbwechsel bet 
der Bewertung der umzusetzenden Fensterpixetdaten vom Typ 2, so daB die ersten hexadezimalen Oaten 

10 des aufgerufenen Datensatzes beispietsweise als farbig gewertet werden. Die Queiladresse wird imkremen- 
tiert. AnschlieBend erfolgt das Laden der komprimierten Fensterdaten fUr die Fenster FEh vom Typ 2. 
insbesondere fUr die Markierungsdaten. aus dem (in den entsprechen Subspeicherbereichen Bj gespeicher- 
ten) vorbestimmten DatensaU in die Register 200 des llUchtigen Arbeitsspeichers 7a im Subschritt 4992. 
Eine Hexadezimalzahl "QQ" entspricht dabei einem Byte. 

/5 Hierbei werden auch die Steuercode detektiert. 1st eine Fensterspalte zu drucken. die mit nichtfarbigen. 
d.h. nicht zu druckenden Pixetn beginnt. stUnde im Oatensatz an dieser Stelle ein Steuercode "Farbwech- 
sel" an erster Stelle. Somit wird im Subschritt 4993 auf den Subschritt 4991 zurOckverzweigt, um den 
Farbwechsel durchzufUhren. Anderenfalls wird auf den Subschritt 4994 verzweigt. Im Subschritt 4994 wird 
ermittelt, ob ein Steuercode "Spaltenende" vorliegt. 1st das noch nicht der Fall, dann ist der Reglsterinhalt 

20 zu decodieren und damit zu dekomprimieren. FUr jeden laufzeitkodierten hexadezimalen Zahlenwert 
existiert im Charakterspeicher (CSP) 9 eine Reihe binfirer Pixeldaten, welche aufgrund der im fIGchtigen 
Arbeitsspeicher 7a geladenen hexadezimalen Zahl entsprechend abgerufen werden kann. Das erfolgt im 
Subschritt 4995. wot>ei anschlieBend die dekomprimierten Fensterpixeldaten fOr eine Spatte der Fenster FE| 
vom Typ 2 sertell in das Druckregister 15 der Druckersteuerung 14 geladen werden. 

25 Im Subschritt 4996 werden dann die Adresse inkrementiert und eine entsprechend nSchste Hexadezi- 
malzahl im Oatensatz angewShlt. der im nichtflUchttgen Arbeitsspeicher 5 im Subberek:h Bs gespeichert 
vorliegt, sowie die bei der Oekodierung der L^ufl^ngencodierung umgesetzten Bits ermittelt, um eine 
Fensterspaiteniautl^ngen variable Wj zu bliden. mii weiciier die Zieiadfesse inkrementiert wird. Somit ist die 
neue Zieladresse fUr das Einlesen erzeugt. und es kann auf den Subschritt 4991 zurUckverzweigt werden. 

30 Ist das Spaltenende erreicht folgen die Subschritte 4997 bis 4999, um anschlieBend auf den Punkt e? 
zurUck zu verzweigen. Die Subschritte 4998 und 4999 Iaufen fihnlich wie die - in der Figur 12 gezeigten - 
Subschritte 4895 und 4694 ab. 

Im Subschritt 497 wird die fertig eingeladene Druckspalte gedruckt. Die Subschritte 491 bis 497 Iaufen 
ahnlich wie die - in der Figur 12 gezeigten - Subschritte 481 bis 487 ab. 

35 Neben einem geringerem mechanischen Aufwand ergibt sich eine hohe Druckgeschwindigkeit t>ei einer 
Vietzahl in ein gespeichertes testes Druckbild einzubettenden variablen Druckbilddaten. 

In einer weiteren Variante des Verfahrens zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fUr Frankierma- 
schinen, bringt ein Druckermodul ein vollelektronisch erzeugtes Frankierbild auf ein PoststOck auf. entspre- 
chend der Uber ein Eingabemittel und einem Ein/Ausgabe-Steuermodul getSligten aktuellen Eingaben bzw. 

40 Oaten, welche mit einer Anzeigeeinheit UberprUfbar sind. Dabei ist vorgesehen. daB die Oaten fUr die 
konstanten Teile des FrankierbikJes, welche mindestens den Rahmen eines Werbeklischees betreffen. In 
einem ersten Speicherbereich A( des Programmspeichers 11 gespeichert sind. dafl der nichtflOchtige 
Spercher 5 mehrere Speicherbereiche aufweist und daB die Oaten fOr die variablen bzw. semivariablen Teile 
des Frankierbildes in zweiten Speicherbereichen B^ bzw. Bj des nichtftUchtigen Speichers 5 gespeichert 

45 sind. Den wShlbaren Kostenstellennummern fUr die Kostenstellen sind in einem dritten Speicherbereich C 
des nichtflQchtigen Speichers 5 die Namen der Wert>eklischeerahmen zuordenbar. Den Namen der 
Werbekiischeerahmen entsprechen Werbeklischeerahmennummern WRN. 

Mit dem mikroprozessorgesieuerten Druckvertahren und der Druckersteuerung wird das Druckmuster 
aus Festdaten und aktuellen Oaten erzeugt. Dabei ist vorgesehen, daB entsprechend dem Namen Oder der 

50 Wert>ekiischeerahmennummer WRN, die in Speichertwreichen des nichtflQchtigen Speichers 5 gespeichert 
vorliegen und den aktuell eingestellten Rahmen eines Wertwklischees kennzeichnen. Rahmendaten werden 
aus dem ersten Speichert>ereich des Programmspeichers 11 entnommen. dekomprimiert und in einem 
ersten Bereich I eines Pixelsperchers 7C gespeichert. In die vorgenannten konstante Oaten werden 
nachfolgend semivariable Fensterdaten aus dem zweiten Speichert>ereich B| eingebettet Vor dem Oruck 

55 werden im Falle einer Druckanfordeoing 47 eine Abrechnung in einem Subschritt 470 unter der vorgenann- 
ten Kostenstellennummer im Kostensteilenspeicher 10 vorgenommen und anschlieBend variable Fensterda- 
ten aus dem zweiten Speichert>ereich B^ fUr die Markierungsdaten wShrend des Oruckens einget>ettet. 
wobei das Einbetten wdhrend des l^dens des Druckregisters 15 erfolgt. 
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Es sind insbesondere die vorteilhaften Varianten nflher eiiMulert worden. wobei es aber bei einer 
schnelleren Hardware durchaus mOglich ist, die Reihenfolge der Vertahrensschritte abzufindem. um ebenso 
einen Sicherheitsabdruck schnell zu erzeugon. 

Wird im Schritt 47 bei einer erfolgten Oruckanlorderung aiif d&n eir:e Druckroutine beinhaitenden Schritt 
5 48 bzw. 49 und bei einer noch nicht erfolgten Druckanforderung in einer Warteschleife auf die Druckanfor- 
derung gewartet. indem - in der Figuren 5 bzw. 6 gezeigten Weise - auf den Anfang des Schrittes 47 direkt 
zurUckgegangen wird. hat das erfindungsgemSB einen weiteren zeitlichen Vorteil. da nicht permanent neu 
nach dem OES-Algorithmus Kryptozahlen generiert werden nDOssen. Der nSchste ertaflbare Zeitpunkt nach 
einer Qenerierung der Markierungssymtx)treihe kann bereits den Druck ausldsen. Oennoch sind. wie 
10 erwahnt. auch andere RUckverzweigungen mOglich, Denr) Schritt 47 kann ein zusfitzlicher Schritt 61 zeitlich 
vorgeordnet sein. um kann bei Feststeltung einer fehlenden Druckanforderung im Schritt 61 in einen 
Standby-Modus (Schritt 62) zu verzweigen. beispielsweise um die aktuelle Uhrzeit und/oder das Datum 
anzuzeigen und/oder um FehlerprOfungen automatisch durchzufUhren. Aus dem Standby-Modus 62 wird 
wieder zum Startschritt 40 direkt Oder indirekt Ober weitere Schritte bzw. Modi zurOckverzweigt. 
/5 Ebenso kann in einer anderen Variante der Schritt 45 zwischen die Schritte 53 und 54 getegt sein. In 
dem dem Schritt 45 nachfolgenden Schritt 54 werden dann die Daten eines DatensaUes fOr die Maricie- 
rungssymtx)lreihe nach deren Dekomprimierung in die Ubrigen Pixeldaten des Ptxelspeichert>erek:hes I 
einget>ettet. Ein weiterer Pixelspeicherbereich ist dann nicht ertorderiich. 

Eine andere entgegengesetzte Variante speichert im Pixelspeicherbereich nur die Rahmenpixeldaten 
20 und bettet alle Fensterpixeldaten gleich in die in das Druckregister 15 eingelesenen entsprechenden 
Spalten ein, ohne daB dazwischen ein Pixelspeicher fOr Fensterdaten bendtigt wird. 

Bei einer Variante, ohne das automalische Editieren von Klischeeteilen. kann auf Speicherbereiche D 
und E verzichtet werden. Statt dessen werden die unverSnderlichen Bildinformationen fOr ein fertiges 
Klischee in einem NUR-Lesespeicher (ROM) gesperchert. z.B. im Programmspeicher 11. Bei der Dekodie- 
25 rung der unverSnderiichen Bildinformationen wird auf den NUR-Lesespeicher 11 zugegriffen. wol>ei die 
Zwischenspetcherung von Klischeeteilen entfallen kann. 

Mit der Steuereinrichtung 6 ist der Programmspeicher 11 verbunden, wot>ei die Daten fOr die 
konstanten Teile des Frankierbildes, weiche mindestens einen Wert30k!jscheorahmon betreffen. in einem 
ersten Speicherbereich An gespeichert sind. Ein zugeordneter Namen kennzeichnet den Werbeklischeerah- 
30 men. Mit der Steuereinrichtung 6 ist der nichtflOchtiger Artjeitsspeicher 5 verbunden, wobei die Oaten fOr 
die semivariablen Teile des Frankierbildes in dem zweiten Speicherbereich B) gespeichert sind und ein 
zugeordneter Namen den semivariablen Teil kennzeichnet. Eine erste Zuordnung der Namen der semivari- 
ablen Teile zu den Namen der konstanten Teile besteht entsprechend dem gespeicherten Programm. Eine 
zweite Zuordnung wird entsprechend der in einem dritten Speicherbereich C gespeicherten Kostenstellen- 
35 Nummer vorgenommen. so dafl wahlweise jeder Kostenstelle KST ein Werbeklischee zugeordnet ist. Ein 
Mikroprozessor ist in der Steuereinrichtung 6 vorgesehen, um eine VerschlUsselung zu Markierungspixeh 
bilddaten vor deren spaitenweisen Einbettung in die Obrigen Pixelbilddaten durchzufOhren. Deshalb ist mit 
dem Mikroprozessor ein fIGchtiger Arbeitsspeicher 7. eine Druckersteuerung 14 mit Druckregister 15 
verbunden ist. mit denen unter Steuerung durch den Mikroprozessor entsprechend einem im Programm- 
40 speicher 1 1 gespeicherten Programms die Markierungspixelbilddaten in die Obrigen fasten und variablen 
Pixelbilddaten wdhrend des Druckens einfUgt werden. 

Die Eriindung ist nicht auf die vorliegenden AusfUhrungsform beschrSnkt. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten denkbar, weiche von der dargestellten L6sung auch bei grunds5tzlich anders gearteten AusfOh- 
rungen Gebrauch machen. 

45 

PatentansprUche 

1. Vertahren zur UberprOfung eines Sicherheitsabdruckes in einer Postt)ehorde Oder Shnlichen Institution, 
gekennzelchnet durch die Schritte: 

50 - Ermittein der voraussichtlichen Zeitdauer tx^^., bis zur nSchsten Guthat)ennachladung in einer 

entfernten Datenzentrale. 

- Empfangen einer Meldung in der Postbehorde. dafl die Frankiermaschine seitens einer entfernten 
Datenzentrale als suspekt gilt, 

- UberprOfung der PoststOcke, wobei unter Einbeziehung weiterer in der Datenzentrale gespeicher- 
55 ter und/oder errechneler Daten Manipulationen erkannt werden. 

2. Vertahren. nach Anspruch 1. gekennzelchnet durch ein Ermittein der voraussichtlichen Zeitdauer 
tK,n+i bis zur nachsten Guthat>ennachladung auf der Basis eines ermittelten durchschnittlichen Portover- 
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braucties Pk des Frankiermaschinen-NuUers K und ausgehend von def HChe seiner letzten Guthaben- 
nachladung GK,n nach der Formel: 



mit dem Term (1 + zum Ausgleich normaler Schwankungen des Portoverbrauches. 

Verfahren, nach Anspruch 1. gekennrelchnet dadurch. daB auf der Basis des fUr den Benutzer K 
ermittelten durchschnittlichen Portovertrauchs Pk der vorgenannte Benutzer in eine von beispielsweise 
drei Verbrauchsklassen A. B und C eingeordnet wird, denen Jeweils eine typlsche Verbrauchszeit Xa. Xb* 
tc zugeordnet ist. um damit die voraussichtliche Zeitdauer U^n+i bis zur nSchsten Quthabennachladung 
zu ermitteln. 

Veiiahren. nach Anspruch 1. gekennzelchnet dadurch. daO die voraussichtliche Zeitdauer tx.n^i bis 
zur ndchsten Guthabennachladung nach folgender Formel ermittett wird: 

tK.nM = (Gm^, + R1 'aj- 1/Pk (7) 

mit dem gewOnschten Nachladeguthaben G^.n+i, welches in die Frankiermaschine nachgeladen wird, 
mit dem in der Frankiermaschine vorrStigem Restbetrag R1. mit dem auf der Basis des (Or den 
Benutzer K ermittelten durchschnittlichen Portoverbrauch Pk und mit dem Dispositionsfaktor a^. 
abhdngig von der Einstufung des Frankiermaschinen-Nutzers als A-, B- Oder C-Kunde. 

Vertahren, nach einem der AnsprOche 1 bis 4. gekennzelchnet dadurch, dafl die voraussichtliche 
Zeiidauei tK.n+i bis zur n^chsten Guthabennachladung in der entfemten Oaten^entral© DZ und in dor 
Frankiermaschine ermittelt wird, um eine Meldung zu erzeugen, dafl die Frankiermaschine seitens einer 
entfernten Datenzentrale als suspekt gilt. 

Vertahren, nach einem der vorgenannten AnsprUche 1 bis 5, gekennzelchnet dadurch. dafl die 
Frankiermaschine der Datenzentrale wShrend einer Kommunikation Uber eine Kommunikationsverbin- 
dung L Registerwerte vor einer Guthabennachladung Ubermittelt und seitens der Datenzentrale das 
Verhalten des Frankiermaschinenbenutzers auf der Basis von wShrend der Kommunikation Obermittel- 
ten weiteren Oaten Oberwacht wird, um verdSchtige Frankiermaschinen festzustellen und um ein 
Frankiermaschinen-Profil zu ermitteln und daB wenigsten ein Aufschieben einer Frankiermaschinenin- 
spektion vor Ort. durch regelmaflige Kommunikation der Frankiermaschine mit der entfernten Datenzen- 
trale, erfolgt. 

Verfahren. nach Anspruch 6. gekennzelchnet dadurch. daB unter Verwendung der at>gefragten 
frankiermaschinenspezifischen Oaten, wie die StOckzahl an vorgenommenen Frankierungen Oder aller 
Orucke (Registenftrerte R4 oder R8) und eines minimalen Frankierwerles verdSchtige Frankiermaschinen 
festgestellt werden, nach den Formein: 



* (1 + 1/3) 



(2) 



R4 



R4 



^min 



(14) 



und fails Rialt ^ R1. um die Anderung zu Ut>erpr(lfen, auBerdem: 




min 



(15) 



mit 
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R1 : Abfragewert boi der n-ten Fernwertvorgabe R1««u: Abfragewert vor der (n + l)-ten Fernwert- 

vorgabd ernes Nachladeguthabons 
Vfutp: heuristischer Wert, der Auskunft Uber den Zustand der Frantciermaschine gibt 
Ftnin- minimaler Frankierwert 

& Verfahren. nach Anspruch 7, gekennzelchnet dadurch. da6 unter Verwendung der abgefragten 
franklermaschinenspezifischen Daten, innerhalb des Suspicious Mode mindestens zwei Stufen unter- 
schieden werden: Stufe 1: Frankiermaschine ist verdMchtig Oder Stufe 2: Frankiermaschine ist manipu- 
liert worden. 



9. Verfahren. nach Anspruch 5. gekenfuelchnet dadurch. dafi eine Metdung erzeugt wird. daB die 
Frankiermaschine seitens einer entlemten Oatenzentrale als suspekt gtit. indem die Frankiermaschine 
aufgrund einer eigenen Berechnung oder einer Mitteilung durch die Oatenzentrale ein spezielles 
Zeichen aktiviert und an vorbestimmter Stelie im Frankierabdruck mit abgedruckt. 

15 

10. Verfahren. nach Anspruch 9. gekennzelchnet dadurch, daB das spezietle Zeichen ein Cluster aus 
gedruckten Bildpunkten oder ein Strichcode Oder eine Information in einer Markierungssymbolreihe ist. 
durch welche bei der OberprUfung des Frankierabdruckes der Hinweis geget>en wird. dafi diese 
Frankiermaschine verddchtig ist sowie daB die Postbeh^rde daraufhin eine UberprUfung des PoststUcks 

20 vornehmen und bei ErhMrtung des Verdachtes beispielsweise eine Inspektion der K-te Frankiermaschi- 
ne FMk vor Ort durchfUhren ISBt. 



11. Verfahren, nach den AnsprOchen 5. 9 und 10. gekennzelchnet dadurch. daB die Information des 
Verdachtsmoduses in kryptifizierter Form zusStzlich abgedruckt wird Oder in einer der Markierungssym- 

25 bolreihe zugrunde liegenden Kombinationszahl eine vierte Zahl. welche die OberprUfung der Serien- 
nummer gestattet, auf einen speziellen Wert gesetzt wird. 

12. Verfahren zur Erzeugung eines SicherheitsabdruckeS: umfassend Schritte zur Bildung von Markio- 
rungssymbolen aus einer verschlUsselten Kombinationszahl. welche aus mindestens einer ersten Zahl. 

30 einer dritten Zahl und einer vierten Zahl zusammengesetzt ist. um eine Qt)erprQfung des Sicherheitsab- 
drucks zu erm5glichen. wot>ei joder Stelle bzw. jeder durch vorbestimmte Stellen innerhalb der 
Kombinationszahl gebildeten Zahl eine inhaltliche Bedeutung zugeordnet ist, so da6 bei einer Auswer- 
tung. die fUr die weitere Auswertung retevanten Informationen separiert werden k6nnen. 

35 13. Verfahren. nach Anspruch 12. gekennzelchnet dadurch. daO der zu Ot>erprUfenden Portowert. eine 
erste GrdBe G3 bildet. und daB eine bestimmte monoton stetig verSndert>are Qr6Be G4 und weitere 
Gr6Ben bestimmte Markierungsinformationsvarianten bilden. wobei fUr die monoton stetig verdnderbare 
Gr56e eine der folgenden GrdBen Verwendung finden: 

- augenblickliche Summenwert an Frankierungen 

40 * augenblickliche Summenwert an Frankierungen seil dem letzten Nachladedatum 

- noch vorhandener Restwert. der zum Frankieren verbraucht werden kann 

- augenblickliche Datums/Zeitdaten 

- augenblickliche Datums/Zeitdaten seit dem letzten Nachladedatum 

- physikalische zeitlich determiniert sich Sndernde Oaten 

45 

14. Verfahren. einen der vorgenannten AnsprUche 12 bis 13. gekennzelchnet dadurch. daB die Darstel- 
lung dieser monoton stetig verSnderbaren Gr58e. in Form einer ersten Zahl erfolgt, welcher optional fOr 
bestimmte sinnvolle Kombinationen eine zweite Zahl hinzugefUgl werden kann, betreffend: 

- Datum des letzten Nachladezeitpunktes 

so - Guthat>ennachladedatcfn zum Datum des letzten Nachladezeitpunktes 

- eine bestimmte physikalische Gr5Be. welche zum Datum des letzten Nachladezeitpunktes gemes- 
sen wurde und nur der Frankiermaschine und der Oatenzentrale t>ekannt ist. 



15. Verfahren, einen der vorgenannten AnsprUche 12 bis 14. gekennzelchnet dadurch, daB eine entspre- 
s>s chende eine zweite Zahl bitdende Gr66e in der Oatenzentrale abfragbar gespeichert vorliegt. und die 
monoton verMnderbare GrOBe nur teilweise zur Bildung der Kombinationszahl mit nur demjenigen Teil 
maximaler VerSnderung zur Bildung einer ersten Zahl eint>ezogen wird. 
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16. Verlaliren, einen dor vorgenannten AnsprUche 12 bis 15. gekennzelchnet dadurch. daB die weltere 
an vorbestimmten Slellen der Kombinationszahi zugeordnate dritte Zahl der GrdBe des Portowertes und 
eine vierte Zaht der Information Ub&r die entsprechende Frankiermaschinenidentifikationsnummer 

(Seriennummer) entspncht. 

5 

17. Verfahren. nach Anspmch 16. gekennzelchnet dadurch. daQ die zu UberprUfende Information Ut>er 
die Seriennummer im Frankierstempel zusStzlich oder ausschlieOlich als Barcode abgedruckt wird. 

ia Anordnung zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fUr Frankiermaschinen. mit einem Oruckermodul 
10 fUr ein vollelektronisch erzeugtes Frankierbild. mit mindeslens einem Eingabemtttel. einer Anzelgeein* 
heit. einem Ein/Ausgabe-Steuermodul. einem Speicher fUr mindestens die konstanten Telle des 
Frankierbildes sowie mit einer Steuereinrichtung und mit einer Druckersteuerung, die das Druckmuster 
erzeugt. wetehes durch das mikroprozessorgesteuerte Oruckverfahren aus Festdaten und aktuellen 
Daten gebildet wurde. 
15 dadurch gekennzelchnet. 

' daO mit der Steuereinrichtung (6) ein Programmspeicher (11) vertxjnden ist. wot)ei die Daten fUr 
die konstanten Teile des Frankierbildes. wetche mindestens einen Wert>ekiischeerahmen t>etref- 
fen. in einem ersten Speichert^ereich A^ gespeichert sind und ein zugeordneter Namen den 
Werbekiischeerahmen kennzeichnet. 
20 ' dan mit der Steuereinrichtung (6) etn nichtflUchtiger Arbettsspeicher (5) verbunden Ist. wot>ei die 

Daten fUr die semivariablen Teile des Frankierbildes in einem zweiten Speichert>ereich B| 
gespeichert sind und ein zugeordneter Namen den semivariablen Teit kennzeichnet, wot>ei eine 
erste Zuordnung der Namen der semivariablen Teile zu den Namen der konstanten Teile besteht 
und eine zweite Zuordnung entsprechend der in einem dritten Speicherbereich C gespercherlen 
25 Kostenstellen-Nummer vorgenommen wird, so daB wahlweise jeder Kostenstelle KST ein Wert>ek- 

lischee zugeordnet ist. 

19. Anordnung zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes nach Anspruch 18. dadurch gekennzelchnet, 
daO ein Mikroprozessor vorgesehen ist, in der Steuereinrichtung (6) eine VerschlUsselung zu Markie* 

30 rungspixelbilddaten vor deren spaltenweisen Eint>ettung in die Ubrigon Pixelbilddaten durchzufUhren, 
daG mit dem Mikroprozessor ein flUchtiger Arbeitsspeicher (7), eine Druckersteuerung (1 4) mit Druckre- 
gister (15) verbunden ist, mit denen unter Steuerung durch den Mikroprozessor entsprechend einem im 
Programmspeicher (11) gespeicherten Programms die Markierungspixelbilddaten in die Ubrigen festen 
und variablen Pixelbilddaten wShrend des Druckens einfClgt werden. 

35 

20. Anordnung zur UberprUfung eines Sicherheitsabdruckes. mit an einem Computer angeschlossenen 
Eingat>e-. Ausgabe- und Speichermittein, gekennzelchnet dadurch. daH einerseits am Eingabemittel 
(25) ein MarkierungslesegerSt (24), bestehend aus einem Bitdaufnehmer (241), D/A-Wandler (243), 
Komparator (242) und Encoder (244). welche Ober eine Ein/Ausgabeeinheit (245) mit dem Eingabemlt- 

40 tel (25) verbunden sind, angeschlossen ist und dafi andererseits eine Kommunikationsvertindung H 
vom Eingabemittel (25) zur entfemten Datenzentrale verhanden isl, um mittels des Computers (26), 
Speicher(2d) und Ausgat)emittels (27) Markierungsdaten auszuwerten. 

21. Verfahren zur UberprUfung eines Sicherheitsat>druckes in einer Postt>ehdrde oder dhnlichen Institution, 
45 gekennzelchnet durch die Schritte: 

- die Frankiermaschine Obermittelt ihre Registerwerte an die Datenzentrale zwecks UberprOfung, 

- Ermitteln des Zeitpunktes der nSchsten Kommunikation durch die Datenzentrale und/oder Fran- 
kiermaschine. 

- die Datenzentrale prOft die Verdachtsmomente und meldet dies der Frankiermaschine oder l^st 
50 eine auBerplanmiiQige Ut>erprUfung der Frankiermaschine vor Ort aus. 

' durch das zustSndige Postamt oder ein damit beauftragtes PrUfinstitut wird der Sicherhettsab- 
druck auf Basis einer Stichprobenkontrotle oder auf Basis einer lnformatk>n von der Datenzentrale. 
daB die Frankiermaschine als verdSchtig eingestuft wird, Ut>erprOft, 

- Auswertung der zusMtzlich im Sicherf^itsatxlruck enthaltenen speziellen Zek:hen, oder des 
55 Fehtens soicher speziellen Zeichen, falls die Frankiermaschine selbst eine Manipulation feststetit, 

* Ermitttung des wahren Absenders im Falle einer Manipulation. 
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22. Verfahren zur UbarprUfung dines Sicherheitsabdruckes in einer Postbeh^rde Oder dhnlichen Institution, 
gekennzelchnet durch eine stichprobenhafte Oder zentrat initierte Kontolte von PoststOcken, urt\ aus 
der abgedruckten Markierung eines Sicherheitsabdruckes in einer Postbehdrde Oder fihnlichen dazu 
t>erechtigten Institution die sinzelnen Informationon zurCckzugswinnon und mh den often auf dem 

5 PoststUck abgedruckten Infonmationen zu vergleichen. 

23. Verfahren. nach Anspruch 22. gekenazelchnet durch die Schrltte: 

- Erfassen einer Markierungssymbotreihe ( Schritt 71), 

- Umwandetn (Schritt 72) in eine Kryptozahl 

10 - Dekryptifizleren (Schritt 73) der ernDittelten Kryptozahl mit Hilfe eines im Auswertegerflt (29) 

gespetcherten KryptoschlUssels und Unnwandein in eine Kombinationszahl KOZ. welche eine 
Zahlenkombination nnindestens zweier Gr66en enthSlt. wobei die eine GrdBe durch die oberen 
Stellen der Kombinationszahl KOZ und die andere Gr66e durch die unteren Stellen der KOZ 
reprSsentiert wird. 

15 • Auswerten der Markierung des Sicherheitsabdrucks in Verbindung mit den Klardaten des Sicher- 

heitsabdrucks. 

24. Verfahren, nach den AnsprUchen 22 bis 23. dadurch gekenrtzelchnet. da6 dte Auswerlung der 
Markierung des Sicherheitsabdaicks in Verbindung mit den Klardaten des Sichertieitsatxjrucks die 

20 Schritte umfaflt: 

- Abtrennen und Anzeigen (Schritt 74) desjenigen Teils der Zahlenkombination, der auszuwerten 
ist, wobei eine Gr6Re eine monoton stetig verSnderbare GrOQe ist, 

- Klardatenerlassung (Schritt 77) der Seriennummer SN der Frankiermaschine aus dem Sicher- 
heitsabdruck. 

25 - Abfrage einer Information aufgrund der Seriennummer. unter Eint)eziehung in der Datenzentrale 

gespeicherter Oaten und Zuordnen der vorhergehenden Monotonievariable MV^- 1 zur Seriennum- 
mer (Schritt 79) und 

- Vergleich der vorhergehenden Monoton ievariadlo MV^-i (Schritt 80) mit der (Schritt 74) aus der 
Kombinationszahl KOZ abgespaitenen Monotonievariablen MV^ und 

30 • Feststelten einer Manipulation (Schritt 76). um den wahren Absender zu ermittein bzw. eine 

Inspektion der Frankiermaschine vor Ort vorzunehmen, wobei bestimmte Markierungsinforma- 
tionsvarianten eine bestimmte monoton stetig verSnderbare Gr6Be und weitere GrCflen umfassen. 
wobei der zu OberprOfenden Portowert. mtndestens die eine Grfifle bildet. 

35 25. Verfahren. nach den AnsprUchen 22 bis 24, dadurch gekenruelchnet, da6 in einer Markieruhgsinfor- 
mationsvariante der in einem Frankiermaschinenregister gespeicherte Summenwert an Frankierungen 
mindestens eine den vorbestimmten Stellen der Kombinationszahl zugeordnete erste Zahl bildet. 
welche als monoton stetig verSnderbare GrdBe verwendet wird. 

40 26. Verfahren, nach den AnsprUchen 22 bis 25. dadurch gekennzelchnet da3 in einer anderen Markie- 
rungsinformationsvariante die vorgenannte erste Zahl entsprechend dem Summenwert an Frankierun- 
gen zusammen mit der zweiten Zahl, die monoton stetig verdnderbare Gr5fie bildet. 

27. Verfahren. nach den AnsprUchen 25 bis 26, dadurch gekenruelchnet. daB in einer alternativen 
45 Varianten zur Bildung der Markierungsinformation statt dem Summenwert an Frankierungen bzw, den 
verbrauchten Portowerten seit der letzten Guthabennachladung nunmehr der Restwert verwendet wird. 
wobei sich der Restwert ergibt, ir>dem von dem bisher neladenen Guthaben die Sumnr>« (jar verbrauch- 
ten Portowerte subtrahiert wird. 

50 28. Verfahren, nach den AnsprUchen 22 bis 24, dadurch gekenruelchnet. daB in einer weiteren alternati- 
ven Varianten zur Bildung der Markierungsinformation augenblickliche Oatums/Zeitdaten insgesamt 
Oder seit dem letzten Nachladedatum. und/oder andere physikalische jedoch zeitlich determtnierte 
Oaten einbezogen werden, um eine monoton stetig verSnderbare Gr56e fUr eine Monotonievariable 
MVv zu bilden. 

55 

29. Verfahren. nach einem der AnsprUche 22 bis 28. dadurch gekennzelchnet daB 

a) der i.us den Sicherheitsabdruck extrahierte tatsSchliche abgerechnete Portowert PWy mit dem im 
Schritt (70) ermittelten. als Klartext im Wertstempel abgedruckten Portowert PW^ im Schritt (75) 
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verglichen wird, 

b) jede im Schritt (74) abgetrennte Monotonievahable MVy in eindeutiger Weise einen einzelnen 
Frankierabdruck dieser Frankiermaschine kennzeichnet und im Schritt (80) mtt einer vorhergehonden 
Monotonievariabten MVJ^-^ vergiichen wird. 
5 c) daB die Seriennummer SN. wetehe die Frankiermaschine charakterisierl. im Schdtt (77) erfafit 

wird, (Or einen Vergleich im Schritt (78) mit einer aus der Kombinationszahl abgetrennton Serien- 
nummer bzw. Information Otjer eine Seriennummer, 

d) daB zur PrOfung, ob sich die Frankiermaschine wMhrend des Oruckens im Verdachtsmodus 
befand. lediglich eine Susspictosvariable SVy im Schritt (81) auszuwerlet wird. 
w e) daQ im Schritt (76) eine OderverknUpfung der Informationen aus den Schrttten (76. 78. 80 und 

81) vorgenommen. d.h. das Eriordernis einer Inspektion der Frankiermaschine vor Oft festgestellt 
und angezeigt wird. wenn die PrOfung entsprechend der Schritte a) bis d) eine Abweichung ergeben 
hat. 

75 30. Verfahren. nach einem der AnsprUche 22 bis 29. dadurch gekennzelchnet. daB die Feststeltung des 
Verdachtsmodus im Schritt (81) und die PrOfung der Richtigkeit der Seriennummer im Schritt (78) auf 
einer abgespattenen vierten zwetsteltigen Zahl basieren. welche im Normalfall aus der Seriennummer 
abgeleitet wird und davon in vorbestimmter Weise abweicht. wenn sich die Frankiermaschine im 
Verdachtsmodus beftndet. 

20 

31, Verfahren zum PrUfen von Sicherheitsabdrucken. gekennzelchnet dutch die Schritte 

a) visuelles Erfassen der Seriennummer und deren Eingabe Ober ein Eingabemittel (25), 

b) visuelles Erfassen des Postwertes und Eingabe Ober das Eingat)emit1el (25), 

c) visuelles Erfassen der graphischen Symbole und Eingabe Ober ein entsprechend gekennzeichne- 
25 te Funktionstasten aufweisendes Eingabemittel (25). 

d) Start einer automatischen Auswertung. ggff. in Zusammenwirken mit einer Oatenzentrale DZ und 
Signalisierung des Vergleichsergebnisses Oder Anzeige mindestens eines Teils der aus der Markie- 
rung zuriickgewonnenen GroSen zur manuellen UberprOfung durch einen PrOfer der Postt>6hOrde. 

30 32. Verfahren zur Erzeugung eines SIcherheitsabdruckes mit einer Bereitstellung von Gr<5Ben, um diese 
Gr56en in verschlOsselter Form im Frankieratxiruck zusStziich zum Post- und Tagesstempel zu 
drucken. gekennzelchnet durch einen von Mikroprozessor der Steuereinrichtung (6) der Frankierma- 
schine vor einer Druckanforderung (Schritt 47) durchgefOhrten Teilschritt (45a) bzw. Schritt (45). 
umfassend die Subschritte: 

35 a) Generierung einer Kombinationszahl (K0Z1), wobei eine stetig monoton ver^nderbare GrQBe (G4) 

zur Bildung von ersten zusammenhSngenden Stellen und mindestens eine das Postgut charakterisie- 
rende weitere Gr6Be (G3) zur Bildung von zweiten zusammenhSngenden Stellen der Kombinations- 
zahl (K0Z1) zur VerfOgung gestellt werden, 

b) VerschlOsselung der Kombinationszahl (KOZI) zu einer Kryptozahl (KRZl). 
40 c) UmseUen der Kryptozahl (KRZl) in mindestens eine Maricierungssymbolreihe (MSR1) anhand 

eines Satzes (SSY1) an Symbolen. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzelchnet, dafl die stetig monoton verSndertwre GrOfle 
mindestens ein auf- oder absteigender Maschinenparameter. insbesondere eine Zeitz^hlung oder deren 

45 Komplement wShrend der Let>ensdauer der Frankiermaschine ist. 

34. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 33. dadurch nekennzelchnet, daB ein Maschinenparameter 
zeitabhSngig ist und eine charakterisierende QrOBe (G4a) und eine zweite stetig monoton fallende 
Gr6Be (G4b) Oder die jeweiligen Komplemente der GrOflen (G4a und G4b) umfaBt. 

50 

35. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 34. dadurch gekennzelchnet, daB die zweite stetig monoton 
fallende GroBe (G4b) das Komplement der StOckzahl oder eine stetig monoton fallende zeitat>hangige 
Gr66e ist. 

56 35. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 33. dadurch gekennzelchnet, daB die stetig monoton fallende 
Gr56e einen Zahlenwert entsprechend dem nSchsten Inspektionsdatum (INS) und eine stetig monoton 
fallende zettabhMngige Gr5Be ist. 
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37. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 33. dadurch gekennzelchnet, daO eine stetig monoton 
aufsteigende Gr6Qa das Datum Oder die bei der lelzten Inspektion ermittelte StOckzahl mit umfaflt. 

36. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 37, dadurch gekennzelchnet, dafi zur Bildung von dritten 
5 ZusammenhMngenden Stellen der Kombinationszahl (K0Z1) ein Tell einer den Nutzer der Frankierma- 
schine charaktehsierenden Grtifie (GO, Gl) von der Steuereinrichtung (6) zur VerlOgung gestellt wird. 

39. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 38, dadurch gekennzelchnet, dafi In einenn ersten Subschritt 
(450) des von der Steuereinrichtung (6) durchgefOhrten Schrittes (45) geprOft wird, ob ein Flag gesetzt 

10 wurde. urn die OurchfOhrung von Teilschritten (45b) und/oder (45a) zu verantassen, daB in dem 
Teilschritt (45b) eine mindestens den anderen Teil der den Nutzer der Frankiermaschine charakterisie- 
renden GrdBe (GO, Gl) aufweisende zweite Kon^binationszahl (K0Z2) gebildet, danach zu einer zweiten 
Kryptozahl (KRZ2) verschlOsselt und anschlieOend in mindestens eine zweite Markierungssymbolreihe 
MSR2 anhand eines zweiten Satzes (SSY2) an Symbolen umgesetzt wird. 

15 

40. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 39, dadurch gekennzelchnet, daB die Bildung von Kryptozah- 
len (KRZ1 und/oder KRZ2) von der Steuereinrichtung (6) der Frankiermaschine mittels eines implemen- 
tierien DES-Algorithmus durchgefOhrt wird, wotOr ein und derselbe Oder entsprechend verschiedene 
SchlOssel (KEYl oder KEY2) in der Frankiermaschine gespeicherl vorliegen. 

20 

41. Verfahren nach einem der AnsprOche 32 bis 40, dadurch gekennzelchnet, daB vor der Umsetzung 
der Kryptozahl eine Transformation mittels eines Algorithmus in ein solches Zahlensystem durchgefOhrt 
wird, welches eine h6here Informationsdichte durch einen erweiterten Satz (SSY2) und/oder (SSY1) an 
Symbolen fOr mindestens eine Markierungssymbolreihe (MSR1) eriaubt. 

25 

42. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 41, dadurch gekennzelchnet, daB die Symbole ausschliefilich 
orthogonale Kanten aufweisen, die einerseits, insbesondere in Form einer integralen 
Heit/'Dunkelauswertung. fOr die PrOfung bei der Postbehorde maschinenlesbar und daB andercrsQits 
insbesondere durch ihre Symbolhaftigkeit, wobei den Symbolen jeweils eine vorbestimmte Bedeutung 

30 zugeordnet ist. eine manuelle Auswertung erm^gticht. 

43. Verfahren nach den AnsprOchen 32 bis 42. dadurch gekennzelchnet, 

a) dafl dem Schritt (45) weitere Schritte zur Editierung von semivariablen Fensterdaten vom Typ 1 , 
welche sich nicht so hSufig wie die variablen Fensterdaten vom Typ 2 verSndern, zur Ladung von 

35 Registern aus den Speicherbereichen Bj vorausgehen, um mindestens einen Pixelspeichertjereich I 

und/oder II mit dekomprimierten Pixeldaten zu laden bzw. um neue Fensterpixeldaten nachzuladen. 

b) daB der Schritt (45) nach den zur Erzeugung einer Markierungssymbolreihe durchgefOhrten 
Schritten (450 bis 453) des Teilschrittes (45a) bzw, nach den Schritten (455 bis 457) des Teilschrit- 
tes (45b) einen weiteren Schritt (454) bzw. (458) zur Erzeugung mindestens eines Datensatzes fOr 

40 Fensterdaten vom Typ 2 und ggf. zu seiner Speicherung in Speichert)ereichen B^ umfaBt. wobei 

vorgenannte verSndertjare Fensterdaten vom Typ 2 verSnderbare Oaten sind, die jeden Sicherhelts- 
atKJruck unterscheidbar und damit unverwechselbar machen und fOr mindestens ein Fenster (FES, 
FE10) im Frankierbild vorgesehen sind. 

45 44. Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes, mil Steuerung des spaltenweisen Drucks eines 
Postwertzeichenbildes in einer Frankiermaschine mit einem elektronischen Orucker. wot>ei in Speichern 
kodiert gespeicherte variable Oaten und konstante Oaten einer Bildinformation vor dem Omck getrenn? 
behandelt und danach zu einem Druckbild zusammengesetzt werden, dadurch gekenruelchnet, 

• daB nach dem Einschalten der Frankiermaschine von einer einen Mikroprozessor aufweisenden 
50 ' Steuereinrichtung (6) die Bytes mindestens eines ersten Oatensatzes, der lauflSngenkodierte. 

konstante. hexadezimale Oaten eines Oruckbitdes. inst>esondere Rahmendaten und Steuerdaten 
umfaBt. einem ersten Programmspeicher (11) entnommen (Schritt 42) und in einem Register 
(100) eines ersten fiOchtigen Art>eitsspeichers (7a) zwischengespeichert werden (Schritt 43). 

• daB von der Mikroprozessorsteuerung (6) aus den kodierten Bytes des ersten Oatensatzes 
66 wdhrend des vorgenannten Schrittes (43) Steuerdaten detektiert und gegebenentalls Fensterkenn- 

werte (Z, T. Y) fOr mindestens einen Fensterbereich erzeugt und in einem zweiten flUchtigen 
Arbeitsspeicher (7b) zwischengespeichert werden. und dafl binSre Pixeldaten aus den Rahmenda- 
ten decodiert werden und in einem dritten fiOchtigen Arbeitsspeicher (7c) zwischengespeichert 
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werden sowie 

- dafi im Schritt{43) die Fensterdaten aus einem zweiten nichtflUchligen Arbeitsspeicher (5) in 
binSre Fensterpixeldaten decodiert in den dritten flOchtigen Speicher (7c) Ubortragon warden, daB 
im Schritt {47} auf sine Druckanfofderung gewertst wird. za^zk^ AiisfOhrung einer Oruckroutifte 

5 im Schritt (48). wot>ei spaltenweise Bits in ein Druckregister (14) einer Oruckersteueaing (15) odor 

dan nach Oruckauflorderung (Schritt 47) Fensterdaten im Schritt (49) direkt spaltenweise bitweise 
in das Druckregister (14) der Druckersteuerung (15) (}bemommen werden. wobet die Obertragung 
der Fensterpixeldaten sequentiell mit den Rahmenpixeldaten erfolgt. 

10 45. Verfahren nach Anspruch 44. dadurch gekennzelchnet, daB nach Druckanforderung im Schritt (47) 
die Pixeldaten von der Steuereinrichtung (6) aus dem dritten flUchtigen Art>eitsspeicher (7c) entnom- 
men werden. wobet der zweite flUchtigo Arbeitsspeicher (7b) nach Fensterkennwerten at>gefragt wird. 

46. Verlahren nach Anspruch 45. dadurch gekennzelchnet, daB von der Steuereinrichtung (6) die 
15 Fensterkennwerte des ersten und mindestens eines zweiten Oatensatzes verwendet werden, um die In 
einem Pixelspeicherbereich II des dritten flUchtigen Arbeitsspeichers (7c) ObertOhrlen decodterten 
binMren Fensterpixeldaten in einem Schritt (48) zur AusfUhrung der Druckroutine in die binSren 
Pixeldaten der jeweiligen Oruckspalte einzuordnen und in das Druckregister (14) einzuspeichern. 

20 47. Verfahren nach Anspruch 46. dadurch gekennzelchnet, daB von der Steuereinrichtung (6) die 
Fensterkennwerte des ersten und mindestens eines zweiten Datensatzes verwendot worden. um dio in 
dem zweiten ntchttlOchtigen Art>eitsspeicher (5) gespeicherten Fensterdaten. nach deren Dokodierung 
zu binSren Fensterpixeldaten. in einem Schritt (49) zur AusfUhrung der Druckroutine in die Pixeldaten 
der jeweiligen Spalte bitweise einzuordnen und direkt in das Druckregister (14) einzuspeichern, 

25 

4a Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 44 Oder 45. dadurch gekennzelchnet. daB die 
Fensterdaten vom Typ 1 oder 2 vor dem Druck zusammen mit den Rahmendaten dekomprimiert und in 
den Pixelspeicherbereich 1 des dritten iiUchiigen Arbeitsspeichers (7c) geladen werden und daB bei 
einer Druckanforderung von der Steuereinrichtung (6) aus dem dritten flUchtigen Arbeitsspeicher (7c) 
30 die Druckdaten sequentiell entsprechend einer fUr den spaltenweisen Druck geeigneten Weise in das 
Druckregister (14) Obernommen werden. 

49. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 44 bis 48, dadurch gekennzelchnet, 

- daB dem ersten nichtflUchtigen Speicher (PSP 11) der Frankiermaschine. lau(l5ngencodierte. 
35 konstante. hexadezimale Daten, insbesondere Rahmendaten und Steuerdaten umfassende Oaten 

eines ausgewShlten Druckbildes in Form eines ersten Datensatzes in einem ersten Bereich Ai 
gespeichert vorliagen, byteweise entnommen werden, 

- daB andererseits getrennt davon lauflMngencodierte, semivariable bzw. variable, hexadezimale 
Daten des Druckbildes, die den aktuellen in Speicherbereichen ST des zweiten nichtflUchtigen 

40 Arbeitsspeichers (5) gespeichert vorliegenden Einstellungen der Daten fUr die Druckbitdfenster 

entsprechen. byteweise in Form eines zweiten, Insbesondere Fensterdaten und Steuerdaten 
umfassenden Datensatzes in einem zweiten Bereich B| bzw. Bk gespeichert werden. 

50. Verfahren nach den AnsprUchen 44 bis 49, dadurch gekennzelchnet, daB mit der DurchfUhrung der 
45 Druckroutine (Schritte 48 Oder 49) bis zur Druckanforderung gewartet wird. 

61. Verfahren nach Anspruch 50. dadurch gekennzelchnet daB mrt der DurchfUhrung der Druckroutine 
(Schritte 48 Oder 49) bis zur Druckanforderung gewartet wird, indem auf einen Schritt (44) oder (45) 
verzweigt wird. 

50 

52. Vertahren nach Anspruch 51. dadurch gekennzelchnet, daB bei einer Neueingabe vort>estimmter 
spezieller GrdBen ein Flag gesetzt und im Schritt (45) abgefragt wird. 

53. Verfahren zur Erzeugung eines Stcherheitsabdruckes, gekennzelchnet dutch eine Kombination der 
55 Merkmale der AnsprUche 32 bis 43 mit den AnsprUchen 44 tMS 46 und 49 bis 52, wobei die in einem 

Pixelspeichert>ereich II gespeicherten Fensterpixeldaten in einem Schritt (46) aus einem dritten Daten- 
satz fUr Fensterdaten vom Typ 2 erzeugt werden. der getrennt nach ersten und zweiten OatensStzen in 
einen weiteren Bereich Bk gespeichert wird, wobei der dritte Datensatz im Schritt (45) erzeugte 
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laufl^ngencodierte, variable, hexadezimale Markierungsdaten fUr einen unverwechselbaren Druck ent- 
hdlt. 

64. Vertahren zui ErzeuQjny airi^s Sicheitioitsabdruckes, gekenn^elchnot durch eine Kombination der 
6 Merkmale der AnsprOche 32 bis 43 mit den Merkmalen der AnsprUche 44 bis 45. 47, 49 bis 52. 

65. Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes. gekennzelchnet durch eine Kombination der 
Merkmale der Ar^sprOche 32 bis 43 mit den Merkmalen der AnsprUche 44. 48 bis 52. 

10 56. Verfahren zur Erzeugung eines Sicherheitsabdruckes fOr Frankiermaschinen, wobei ein Druckermodui 
ein vollelektronlsch erzeugtes Frankierbild auf ein PoststOck aufbringt. entsprechend der Ober ein 
Eingabemittel und einem Ein/Ausgat>©-Steuermodul getatigten aktueflen Eingaben bzw. Oaten, welche 
mit einer Anzeigeeinheit OberprQfbar sind, und mit einem mikroprozessorgesteuerten Druckverfahren. 
wobei eine Druckersteuerung das Druckmuster aus Festdaten und aktuellen Daten erzeugt. 

15 dadurch gekennzelchnot 

- da8 die Daten fOr die konstanten Teile des Frankierbildes, welche mindestens den Rahmen eines 
Werbeklischees betreffen, in einem ersten Speicherbereich A^ des Programmspeichers (11) 
gespeichert sind. 

- da6 der nichtflUchtige Speicher (5) mehrere Speicherbereiche aufweist und daB die Daten fOr die 
20 variablen bzw. semivariablen Teile des Frankierbildes in zweiten Speicherbereichen bzw. B| 

des nichtflOchtigen Speichors (5) gespeichert sind. 

- dafl den wShlbaren Kostenstellennummern fUr die Kostenstellen in einem dritten Speicherbereich 
C des ntchtflUchtigen Speichers (5) die Namen der Werbeklischeerahmen zuordenbar sind. 

- daB den Namen der Werbeklischeerahmen Werbeklischeerahmennummern WRN entsprechen. 

25 - daB entsprechend dem Namen oder der Werbeklischeerahmennummer WRN, die in Speicherbe- 

reichen des nichtflOchtigen Speichers (5) gespeichert vorliegen und den aktuell eingestellten 
Rahmen eines Werbeklischees kennzeichnen, Rahmendaten aus dem ersten Speicherbereich des 
Programmspeichers (11) entnommon. oekomprimiert und in sinem ersten Bereich ! eines Pixel- 
speichers (7C) gespeichert werden und daB nachfolgend in vorgenannte konstante Daten semiva- 

30 riable Fensterdaten aus dem zweiten Speichertwreich B) eingebettet werden. 

- daB vor dem Druck im Falle einer Druckanforderung (47) eine Abrechnung in einem Subschritt 
(470) unter der vorgenannten Kostenstellennummer im Kostenstellenspeicher (10) vorgenommen 
wird und anschlieflend variable Fensterdaten aus dem zweiten Speicherbereich B^ fOr die 
Markierungsdaten wahrend des Druckens eingebetten werden. wobei das Einbetten wMhrend des 

35 Ladens des Druckregisters (15) erfolgt. 

57. Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekennzolchnet. daB in einem vierlen Speicherbereich D des 
nichtflOchtigen Speichers (5) ein Namen gespeichert vorliegt. der den aktuell eingestellten Rahmen 
eines Werbeklischees kennzeichnet, daB in einem fOnften Speicherbereich E Daten fOr eine weitere 

40 wShlbare Zuordnungen von mindestens einem Werbeklischeeteil zu einem Rahmen des Wert>eklische- 
es entsprechend dem vorgenannten Namen gespeichert sind und dafl in einem sechsten Speichert)©- 
reich F Daten fUr die Erzeugung von zusStzlichen Barcode-Fensterdaten aus einer Kombinationszahl 
Oder GrOfle Oder Kryptozahl vorliegen, welche fOr die Bildung von Markierungsdaten verwendet werden. 
sowie daB die Daten aus den Speicherbereichen entsprechend einer voftier festgelegten (in gewissen 

45 Grenzen frei wShlbaren) Zuordnung wahrend des Druckes zu einer Gesamtdarsteliung eines Sicher- 
heitsabdruckes zusammengesetzt werden und dafl mittels der Eingabemittel (2) und der Steuereinrich- 
tung (6). die Daten in den Speicherbereichen 0, 0 und E ge^ndern werden k^nnon. 

58. Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprOche 56 bis 57, dadurch gekennzolchnet. dafl mit den 
50 Eingabemittel (2) in einem siebenten Speicherbereich G. Daten gespeichert werden, die bei einer 

Inspektion gemossenen bzw. ermittelt wurden. daB diese Daten die Gesamtanzahl an Frankierungen 
und/oder das n^chste Inspektionsdatum u.a. umfassen. dafl diese Daten bei der Bildung der Kombina- 
tionszahl KOZ einbezogen werden und daB nach einer VerschlUsselung zu einer Kryptozahl KR2 
variable Fensterdaten fOr Markierungszwecke gebildet und im zweiten Speichert>ereich Bn gespeichert 
55 werden. 

59. Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprOche 56 bis 58. dadurch gekennzolchnet. daB in 
einem achten Speicherbereich K eine Kryptozahl (KRZ2) zwischengespeichert und fOr die Bildung von 
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Markierungsdaten verwendet wird. 

60. Veiiahren nach einem der vorgenannten AnsprUche 56 bis 59. dadurch gekennzelchnet dafi fUr die 

Bildung von Markierungsdatdn in etnem neunten Speicherbereich M mindestdns eir? Satz (SSVO ;Gr 
5 Markierungssymbole gespeichert vorliegt. 

61. Veiiahren nach einem der vorgenannten AnsprUche 56 bis 60. dadurch gekennzelchnet. dafi in 
einenn zehnten Speicherbereich S mindestens ein SchlUssel (KEY1, KEY2) fUr einen VerschlUsselungs- 
algorithmus einerseits und daB andererseits der VerschlUsselungsalgorithmus selbst gespeichert ist. 

10 

62. Verlahren nach einem der vorgenannten AnsprOche 56 bis 61. dadurch gekennzelchnet, daB in dem 
elften Speicherbereich ST des nichtflUchtigen Speichers (5) die Zahlenketten (Strings) aufweisende 
Daten fOr alte EingabegrGBen gespeichert vorllegen und dafl die aktuelle Werbeklischeerahmennumn>er 
WRN. die im elften Speicherl>ereich ST gespeichert voriiegt. zur BikJung der Markierungsdaten 

15 einbezogen wird. 

63. Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprUche 56 bis 62. dadurch gekennzelchnet. dafl in 
einem zwOllten Speichertwreich VA ein Verdichtungsalgorithmus gespeichert voriiegt, der die BCD- 
gepackte Zahlendarstellung fUr die Zahlent>asis Zehn in eine anders gepackte Zahlendarstellung ftir 

20 eine Zahlenbasis grOBer als Zehn umwandelt. um mindestens eine Kryptozahl (KRZ1) mittels einer 
Markierungssymbolreihe (MSRl) zwecks informationsverdichtung darzustellen. 

64. Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprUche 56 bis 63. dadurch gokennzelchnet, dafl in 
einem weiteren Speicherbereich N ein Wahlparameter und/oder Telefonnummer gespeichert voriiegt. 

25 um die Kommunikationsverbindung zur Oatenzentrale DZ herstellen zu k5nnen. welche mindestens die 
Postregister im Kostenstellenspeicher (10) abfragt. 

65- Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprtJche 66 bis 64. dad'jrch gekennzetchnet, daft 
Sicherheitsmittel. die fUr das Zusammenwirken mit den Eingabemlttein (2) vorgesehen sind und in 
30 Form eines kdrporfichen SchiUsseis und/oder einer Chipkarte vorliegen. bei einer inspektion den Zugriff 
auf die Speicherbereiche G, S. M und V gestatten. so dafl Uber die Eingabemittel (2) bei einer 
Inspektion ein neuer SchlUssel (KEY). Markierungssymbolsatz (SSY). VerschlUsselungsalgorithmus Oder 
Verdichtungsalgorithmus geladen werden kfinnen. 

Verfahren zur Erzeugung eines Stcherheitsalxlruckes mit einer Bereitstellung von Grttflen. um diese 
GrSflen in verschlUsseiter Form im Frankierabdruck zusStziich zum Post- und Tagesstempel zu 
drucken, gekennzeichnet durch einen von Mikroprozessor der Steuereinrlchtung (6) der Frankierma- 
schine vor einer Druckanforderung (Schritt 47) durchgefUhrten Teiischritt (45a) bzw. Schritt (45). 
umfassend die Subschritte; 

a) Generierung einer Kombinationszahi (K0Z1). wobei eine stetig monoton verSnderbare Gr5fle (G4) 
zur Bildung von ersten zusammenhdngenden Stellen und mindestens eine das Postgut charakterisie- 
rende weitere GrSfle (G3) zur Bildung von zweiten zusammenhSngenden Steilen der Kombinations- 
zahi (K0Z1) zur VerfUgung gestellt werden. 

b) VerschiUsselung der Kombinationszahi (K0Z1) zu einer Kryptozahl (KRZ1). 

Verlahren zur Erfassung eines Sichertieitsabdruckes, mit einem an Computer-. Eingat)e-, Ausgabe- und 
Speichjarmittel angeschiossenen Markierungslesegerdt (24). gekennzeichnet dadurch, dafl eine CCD- 
Zeilenkamera fUr jede Spaite den Kontrastwert der zur Spalte geh5renden Bildpunkte ermittelt, dafl ein 
Schweliwertvergleich mittels eines Komparators vorgenommen wird. um den Bildpunkten die BinSrda- 
ten 1 und 0 zuzuordnen und eine Anpassung des Schweliwertes an die sehr unterschiedlichen 
Lichtreftexionsfaktoren der verschiedenen fUr Briefkuverts verwendeten Papiersorten vorgenommen 
wird. indem der Schweiiwert aufgrund eines Referenzfek^es FE 7, das aus einer Fotge von Balkan 
besteht und in H5he der Symbolreihe und vor dieser angeordnet ist. ais Mittetwert der Heil-Ounkeistrei- 
fen des Referenzfeldes ermittelt wird. 

Verfahren zur Auswertung eines Sicherheitsabdruckes. mit einem an Computer-. Eingabe-. Ausgat)e- 
und Speichermittel angeschiossenen Markierungslesegerdt (24). gekenruelchnet dadurch. dafl die 
von der Zeilenkamera. inklusive Komparator. gelieferten binSren Daten in einem rechnergestMrkten 



35 66. 



40 



45 

67. 



50 



55 



43 



EP 0 660 270 A2 



AuswertogerSt (29) in einem Bildspeicher (28a) spalten- und zeiienwoise abgefegt warden, din einfa- 
ches und schnell laufendes Auswerteprogramm in jeder Spalte eines Symbolfeldes die Wechsel der 
bindren Dateninhalte von 1 auf 0 bzw. 0 auf 1 untarsucht und die Adresse dieses l. Bin^n^echsets und 
ebenso die Adresse nri2 des folgenden Binfirwechsels (1. unbedrockter) Bildponkt in eifiem Markmal- 
speicher (28b) gespeichert und der Vorgang fUr atle Spalten eines Symbotfeldes wiederhott wird sowie 
daS die 2n Oaten im Merkmalsspelcher (28b) fOr jedes Syrr^bolfeld mit n Spalten mil den in einem 
Musterspelcher (28c) gespeicherten OatensStzen dor Mustersymtwie verglichen werden. um eine 
eindeutige Zuordnung zu erm6glichen. 
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I Spalte k 



Adresse 1 



Adresse n 



1. Muster- 
Adresse 
der k-ten 
Spalte 

2 . Muster- 
Adresse 
der k-ten 
Spalte 



Mustersymbol- 
Datensatz 


Iml , 


lm2 


2inl ; 


2m2 


3inl , 
* • • 1 


' 3ra2 


kml \ 


• kin2 


nml 


? nm2 



Fig. 4c 




Klardaten- 
erf assung 
Portowert PW)^ 



.71 



Klardatener fas- 
sung der Fran- 
kierinaschinen- 
Serien-Nr . SN}^ 



79. 



\ 



Zuordnung der 

Monotonievari- 

able 



74' 



Erf assung der 
Markierungs- 
sy*Tibolreihe MSR 



I 



Umwandlung in 
Kryptozahl KR2 



\ 



72 



Umwandelung in 
Kombi.-zahl KOZ 



\ 



73 



Abspaltung von: 

- Portowert PWy 

- Serien-Nr . SNv 

- Suspicious- 
variabis S\\ 

- Monotonie- 
Variable MVw 



absoluter 

Vergleich 
PWv = PW)^ 



\ 



75 



n 







Inspektion 




der 




Frankier- 




maschine 




vor Ort 








Serien-Nr. 




Vergleich 


n 


SN)^ = SNv ? 





/ 



81 



Suspicious 



Monotonie- 
auswertung 
MVv > ? 



80' 



Fig. 4d 



CO 
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^7 



dt 



AS 



4l 



.44 



DEUTSCHE 
BUNDESPOST 

■■"7" 



i7530; 



.^3 



30 



1 



Ti = 9 
987654321 



binare Rahmen- 
und- Fenster- 
pixeldaten 



L= 40 r 

Pixel L- 



Zl 
I I 1 I 1 ♦ 



FEl 



Z^: Zieladresse fur RAM 7c i'm RAM 7b fiir l.Fenster 
T^: Fensterspaltenvariable im RAM 7b fiir l.Fenster 
Y^: Fensterspaltenlauf ISnge des 1. Fensters = const 



Fig* 8 Fensterkennwerte fur Fenster-Nr. j = 1 
in Relation zu den binaren Pixeldaten 



EP 0 eeO 270 A2 



♦a von Fig. 5 od. 6 



(Ablauf vor 
Druckbetrieb) 



Farb-FFl rticksetzen f :»0 
Quelladresse H :~Ho - 1 
Zieladresse Z z^Zq 



I 



Fensterspaltenvariable Tj := 0 fUr j = 1 bis n, 
Fensterspaltenvariable Ty^ 0 fUr k « 1 bis p. 



4310 
/ 



4311 
/ 



neue Quelladresse (Rahroen) 2= Hj[ + 1 _ 

Farbwechsel der umzusetzenden Pixeldaten f:=« f 



I 



lade codierte Rahmendaten aus dem Bereich des 
Progr.Speichers 11 byteweise in den flQchtigen 
Speicher (Register 100) ,detektiere Steuerzeichen 
und setze Spaltenlauf l^ngenvariable X := 0 



4312 
/ 



4313 
/ 



Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 



4314 



/ 



4315 



4316) 



h 

i 



In 

_i 



\ 
in 



ni 



Steuerzeichen "Bildende" ? — ► 



siehe 

Fig. 5 od.6i— ► 
3 I 14319 



Steuerzeichen "Spaltenende" ? 



Farb-FFl reset 
— f := 0 



Steuerzeichen "Fenster Typ 2" ? 



4317 



4318 
\ 

j 



/ 



4320 



Steuerzeichen "Fenster Typ 1" ? 



n 



4324 
\ 



n 


Tjc - 0 ? 


I 
A 


r 



Tk + 1 



4323 



Spaltenlauf vari- 
able T)^ in RAM 
7b speichern 



r4322 



n 



\ Anfangsadresse 

<- Z)t := Z 

in RAM 7b 

4 325 speichern 



4321 
\ 



Rahmendaten 
decodieren u. 
Pixeldaten im 
Bereich I des 
RAMs 7c unter 
Adresse Z 
speichern 



Spaltenlauf- 
langenvariab- 
le X = S Bits 

(Pixel) . neue 
Zieladresse 
Z := Z + X 



ci 



♦ b 



fig' 9a Schritt 43a: Laden der Rahmen-Pixeldaten 
in den Pixelspeicherbereich I 
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von 
Figur 9a 



b 



ZU2 



4330 
/ 



Figur 9a 



4331 
\ 



Tj « 0 ? 



n 



Spelchere Im RAM 7b als 
Fensteranf angsadresse Zj:« Z 



4332 
/ 



setze Fensterspaltenlauf lange Yj := 0 
Fensterspaltenlauf ISngenvariable Wj :« 0 
Fensterquelladresse Uj := Uoj " 1 _ 

und setze das Farb-FF2 g := f 



neue Quelladresse _ Uj := Uj + 1 
Farbwechsel g:= g 



4333 
/ 



4334 
/ 



lade codierte Fensterdaten byteweise aus B-j iin 
nichtfl. Speicher 5 in den flUchtigen Speicher 
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen 



4336 
\ 



Yj Yj + Wj 



/4335 
n 



Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 



"1 4337 

i / 
J 



Steuerzeichen "Spaltenende" ? — ►--| 4338 



4339 
\ 



Register inhalt decodieren u. Fenster- 
pixeldaten im RAM 7c speichern 



Fensterspaltenlauf ISngenvariable Wj 
neue Zieladresse Z := Z + Wj 



S Bits 



r T 



4340> 



4341> 



Speichere im RAM 7b 
Fensterspaltenlauf ISnge Yj und 
Fensterspaltenvariable Tj := Tj + 1 



- f := g 



Fig, 9b Schritt 4 3b: Laden der Fenster-Pixeldaten 
von "Typ 1" in den Pixelspeicherbereich I 



cc 
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C2 
♦ 



5440 
\ 



von 

Figur 5 od.6 



5453 
\ 



q := q + 1 
Zj := Zj+i 
Tj Tj+i 



d 

zur ♦ 
Figur 5 od,6 



Fensteranf angsadresse Zj 
Fensterspaltenvariable Tj 
FensterzShlvariable q :» 0 
FensterSnderungszahl n • 



n 



/5441 

q = n ' ? 



Lade aus dem RAM 7b 

Fensteranf angsadresse Z j 

Fensterspaltenvariable Tj 

Quelladresse (Fenster) Uj 

Farb-FF2 rllcksetzen g 

FensterspaltenzShler Pj 
setze Zieladresse 



= Uoj - 1 

= 0 

« 0 

= Z-i 



5442 
/ 



neue Quelladresse Uj := Uj + 1 _ 
Farbwechsel dern Pixeldaten g:= g 



5443 

I 



.5444 



lade codierte Fensterdaten byteweise aus Bj im 
nichtfl, Speicher 5 in den flUchtigen Speicher 
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen 




n /5445 
i 5446 


- Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 



Steuerzeichen "Spaltenende" ? f— i 5447 

" I / 



5448 
\ 



Register inha It decodieren u, Fenster- 
pixeldaten im RAM 7c speichern 



Fensterspaltenlauf langenvariable Wj := £ Bits 
neue Zieladresse Vj:= Vj + Wj 



Pj := Pj + 1 



5449 i 



.5450 



5451 



Pj « Tj ? 



/ 



5452 



Vj := Vj + R 



>■ g 



Fig. 9c Schritt 54: Nachladen der neuen Fenster- 

Pixeldaten "Typ 1" in den Pixelspeicher (I) 
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i 

_1_ 



450 



455 



r 



j ' n 

- Flag gesetzt ? — • 



\ 



Grbfien 



Konbinatlonszahl 
KOZ 2 



I I I I I I I n 



GO 


«= SN 


G2 


» DAT 


G5 


- INS 



456> 



i 8 -Byte 



Verschltisselung 



8-BYTE-KEY2 



457\ KRZ2i 8"Byte 
i I 



I I I I I I I n 

bilde Markierungs- 
symbolreihe MSR 2 



458 



\ 



SSY 2 



IDatensatz fUr FEIO 



451> 



GroBen 



Koinbinationszahl 
KOZ 1 




G4 
G3 
Gl 


= ZEIT 
= PWT 
= WRN 


-< — 


Ml 1 1 1 1 













452^ 



i 8-Byte 
-L 



VerschlUsselung 



8-BYTE-KEY 1 



4 53\ KRZli 8-Byte 
i { 



t I I I I I I □ 

bilde Markierungs- 

Bymboireihe HSR 1 



454 



\ 



SSY 1 



Datensatz fUr FES 



45a 



V 
a 
r 
i 
a 
n 
t 
e 



V 
a 
r 
i 
a 
n 
t 
e 



lC3 

Fig. 10 . Schritt 45: Bildung neuer codierter 

Fensterdaten "Typ 2" fUr ein Markierungsbild 



C-7 
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4660 



von Figur 5 



4673 



\ 



q q + 1 
Zj := Zj+i 
Tj :« Tj+i 



♦ C3 

i 

I 



zur 

Figur 5 



♦d3 

r 



Fensteranfangsadresse Zy^ 
Fensterspaltenvariable Tj^ 
FensterzShlvariablG q : 

FensterSnderungszahl p' 

I 



4661 



Lade aus dem RAM 7b die 
Fensteranf angsadresse 
Fensterspaltenvariable 
Quelladresse (Fenster) 
rticksetzen von Farb-FF 
FensterspaltenzShler 



0 , 

Fensterspaltenlauf ISnge Y)^ := 0 
Fensterspaltenlauf ISngenvariable 
Fenster zieladresse V)^ -=2)^ 



Uk 

g 

Pk 



sowie die 



- 1 



4662 
/ 



neue Quelladresse (Fenster) U)c U)^ + 1_ 
Farbwechsel der Pixeldaten g:= g 



J- 



4663 
/ 

/4664 



lade codierte Fensterdaten byteweise aus Bj^ im 
nichtfl. Speicher 5 in den flUchtigen Speicher 
7a (Register 200) und detektiere Steuerzeichen 



4666 



\ 



I 



Yk := + 



4665 



Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 



n 



Steuerzeichen "Spaltenende" ? 



.4668 



Register inhalt decodieren u. Fensterpixeldaten 
im Bereich II des RAMs 7c speichern, 
Fensterspaltenlauf ISngenvariable Wj^ := E Bits 
neue Zieladresse V)^:^ Vy^ + Wy 



Pk := Pk + 1 



4669 



r4671 



Speichere Spaltenlauf ISnge Yj^ 
des Fensters FEj^ im RAM 7b 



4670 



n 





4672 
/ 




:= 0 


g 


:= 0 



gig, 11 Schritt 46: Nachladen der Fenster-Pixeldaten 
vom "Typ 2" in den Pixelspeicherbereich II 
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(Druckroutine 
nach Druck- 
anforderung) 



♦ von Figur 5 
4 Schritt 47 

/471 



lade Endadresse Zgnde 
Quelladresse Z := Zq 

BitzShlvariable 1 := 0 

lade T\ aus RAM 7b f . alle k 
lade Y}c aus RAM 7b f . alle k 
lade 2)t aus RAM 7b f . alle k 
fUr k » 1 bis p Fenster 
FensterbitzShliange X)^:- Yj^ 
FensterspaltenzShler P)c:= T)^ 
Gesamtlauf ISnge R := N 

mit N =Pixelan2ahl je Spalte 



i^l / 



481 



Fenster zShler h :=» p + i. 
Register 15 bitweise aus dem 
Bereich I,des Pixelspeichers 
RAM 7c Pixeldaten laden. 



r4B2 



h := h - 1 
k := h 



.483 



484 
\ 



n 



n 



L h = 0 ? — I 



Z - Zj, 



.485 



486, , 



Z := Z + 1 



.488 



487 



1 = R ? 
(Register voll?) 



n 



4891 



lade bitweise aus 
dem Bereich II des 
RAMS 7c fUr FEk 
Fensterpixeldaten 
in das Register 15 



4892\ 4 
J L 



1 
Z 

Xk 



:= 1 + 1 
Z + 1 
:= X)c - 1 



4893\ 
n 



Xk = 0 



3 



4894^ 



1 := 1 + 1 



Spalte drucken 



2 = Zende ? 



♦ fi 



.50 
-1 n 



.501 



1 := 0 





:- Z)t + R 


Pk 


:= P)c - 1 


Xk 


:= Yk 



n 



4895v I 
ll_ 

* j Pk = 0 ? 
4896\p^- 

Zk •= 0 



12 Druckroutine (Schritte 48 und 50) 
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von Figur 6 ♦ 
Schritt 4 7 I 
(DruckroutineL 
nach Druck- 
anforderung) f 
i 



M71 



lade T)t, Z)^ aus RAM 7b fUr alle k « 1 
bis p Fenster, setze Z Zq, R = N 
1 :« 0, U)t Ook-l, Pjc T^, Zende 



(491 



p + 1, Register 15 bitweise mit Pixeldat. laden 



494 



\J1 



h = 0 ? 



j 495\ 



Z := Z + 1 



496. 



h := h - 1 
k h 



n 



497 

\H 



Zk ? 



/ " 


1 




Farb- 




FF 




reset 




g := 0 



1 = R ? 
(Register voll?) 



498\ 



M93 



1 := 1 -f 1 



I 

lir 



Spalte 
drucken 



r50 



rSOl 





n 




Z - Zende ^ 




1 := 0 



Quelladresse U)^ U}^ +1 
Farbwechsel g:= g 



'< 1 



4991 



,4992 



lade codierte Fensterdaten byteweise aus Bj im 
nichtf l.Speicher 5 in den flQchtigen Speicher 
7a (Register 200) u. detektiere Steuerzeichen 



n 



4994. 



\ 



j 



Steuerzeichen "Farbwechsel" ? 



4993 



Steuerzeichen "Spaltenende" ? 



4995 



Registerinhalt decodieren u. Fensterpixeldaten 
bitweise in das Register 15 laden. 



Fensterspaltenlauf langenvariable :^ S 5it< 
neue Zieladresse Z := Z + W-i 



Pk := Pk - 1 



r 



r4997 

j 



\ 

499?; 



4998 



Pk = 0 ? 



- n 



4999 



Zk := Zk + R 



Pier, 13 Druckroutine (Schritte 49 und 50) 
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